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ບດົຄດັຫຍໍ ້

ການສກຶສາຄັງ້ນີມ້ຈີດຸປະສງົເພື່ ອ (1) ສໍາຫຼວດແນວຄວາມຄດິດາ້ນຄະນດິສາດຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸບານຕ່ໍກບັການບວກເລກສ່ວນ

ທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ຕ່າງກນັ ແລະ ເພື່ ອ (2) ໄຈແ້ຍກຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸບານຕ່ໍກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ພູດ

ຕ່າງກນັ. ກຸ່ມຕວົຢ່າງແມ່ນນກັສກຶສາຄູສາຍອະນຸບານປີທ ີ1 ລະບບົ 12+2 ຈາໍນວນ 58 ຄນົ. ການວໄິຈຄັງ້ນີແ້ມ່ນການວໄິຈແບບຄຸນະພາບ ເຊິ່ ງ

ເນັນ້ໜກັການວເິຄາະໃບກດິຈະກໍາ ແລະ ຄໍາອະທບິາຍຂອງນກັສກຶສາທີ່ ເຮດັວຽກເປັນກຸ່ມ. ຜນົການວໄິຈພບົວ່າ ນກັສກຶສາຄູອະນຸບານປີທ ີ1 

ລະບບົ 12+2 ມແີນວຄວາມຄດິດາ້ນຄະນດິສາດທີ່ ຫຼາກຫຼາຍ. ພວກເຂາົຍງັເຂົາ້ໃຈຜດິກ່ຽວກບັຂະບວນການຄໍານວນ ແລະ ແນວຄວາມຄດິ 

(ມະໂນພາບ) ຂອງການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ. ນກັສກຶສາຍງັປະຕບິດັການຄໍານວນຄກືນັກບັການບວກ

ຈໍານວນຖວ້ນໃຫຈ້ໍານວນຖວ້ນ. ເຂາົເຈົາ້ຍງັບ່ໍເຫນັການພວົພນັກນັລະຫວ່າງຈໍານວນພູດກບັພູດ. ສໍາລບັການວໄິຈຄັງ້ຕ່ໍໄປແນະນໍາໃຫລ້ງົ

ເລກິແນວຄດິດາ້ນຄະນດິສາດເປັນລາຍບຸກຄນົ ແລະ ນໍາໃຊວ້ດັຖຸຈງິໃຫນ້ກັສກຶສາບວກເລກສ່ວນທີ່ ມ◌ີພູດຄກືນັ ແລະ ຕ່າງກນັ. ນອກນັນ້ຍງັ

ແນະນໍາໃຫຄູ້ຜູສ້ອນເນັນ້ໜກັເຖງິຄວາມສໍາພນັກນັລະຫວ່າງຈາໍນວນພູດ ແລະ ພູດ ແລະ ການທຽບເທົ່ າກນັຂອງເລກສ່ວນຕື່ ມອກີ.  

ຄໍາສບັສໍາຄນັ: ແນວຄດິດາ້ນຄະນດິສາດ, ການບວກເລກສ່ວນ, ຄວາມເຂົາ້ໃຈດາ້ນແນວຄວາມຄດິ, ຄວາມເຂົາ້ໃຈດາ້ນຂະບວນການ. 
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Abstract 

 The objectives of this study are to (1) explore pre-service kindergarten teachers’ mathematical thinking in 
adding fractions with like and unlike denominators, and (2) identify their mathematical understanding of adding 
fractions with like and unlike denominators. The sample of the study consists of 58 first-year pre-service kindergarten 
teachers enrolled in the 12+2 system. This research relies on qualitative data obtained from analyzing student teachers’ 
group worksheets and their explanations. The results revealed that pre-service kindergarten teachers have different 
ways of thinking about adding fractions. They are likely to misunderstand both the procedural and conceptual aspects 
of adding fractions with like and unlike denominators. Many still operate on fractions as if they were whole numbers 
and fail to recognize the relationship between numerators and denominators. This study suggests further research into 
individual pre-service kindergarten teachers’ mathematical thinking using real teaching materials focused on adding 
fractions with like and unlike denominators. Emphasizing the relationship between numerators, denominators, and the 
concept of equivalency is crucial for effective teaching and learning of fractions. 

Key words: Mathematical thinking, Adding fractions, procedural understanding, conceptual understanding 
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1. ພາກສະເໜ ີ

1.1 ຄວາມເປັນມາ ແລະ ຄວາມສໍາຄນັຂອງບນັຫາ 

 ລດັຖະບານຂອງ ສປປລາວ ກໍ່ ຄກືະຊວງສກຶສາທກິານ 

ແລະ ກລິາໄດເ້ນັນ້ໃຫຄູ້, ໂດຍສະເພາະຄູສອນປະຖົມ, ດໍາເນນີ

ການຮຽນ-ການສອນໂດຍເອາົນກັຮຽນເປັນໃຈກາງ. ຄູເປີດໂອ

ກາດນກັຮຽນໄດຄ້ດິຊອກຫາຄ◌ໍາຕອບດວ້ຍຕນົເອງ ແລະ ອະທິ

ບາຍແນວຄວາມຄດິຕາມຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງຜູຮ້ຽນເອງ. ສໍາລບັວິ

ຊາຄະນດິສາດແລວ້ ປຶ້ມແບບຮຽນຂອງຫຼັກສູດປະຖົມໃໝ່ທີ່

ໄດເ້ລີ່ ມໃຊແ້ຕ່ປີ 2017 ເປັນຕົນ້ມາກໍ່ ໄດລ້ະບຸໃຫເ້ຫນັຈະແຈງ້

ກ່ຽວກບັການຮຽນ-ການສອນທີ່ ເນັນ້ໃຫຜູ້ຮ້ຽນໄດປ້ະຕບິດັຕວົຈງິ 

ພອ້ມກບັອະທບິາຍວທິກີານຂອງຕນົເອງໃຫໝູ້່ ຟັງໃນຫອ້ງ ແລະ 

ຄູເອງກໍ່ ພະຍາຍາມໃຊວ້ທິສີອນແບບແກໄ້ຂບນັຫາຕາມ 5 ບາດ

ກາ້ວທີ່ ລະບຸໄວໃ້ນປຶ້ມຄູ່ມຄູືເຊັ່ ນ: (1) ນກັຮຽນເຂົາ້ໃຈບັນຫາ, 

(2) ແກໄ້ຂບນັຫາດວ້ຍຕນົເອງ, (3) ປຽບທຽບແນວຄວາມຄດິ

ຂອງນກັຮຽນ ແລະ ສົນທະນາ, (4) ແກບ້ົດຝຶກຫດັ ແລະ (5) 

ສະຫຸຼບບດົຮຽນ (ກະຊວງສກຶສາທກິານ ແລະ ກລິາ, 2020, ໜາ້ 

8). ການຈດັການຮຽນ - ການສອນແບບດັ່ ງກ່າວນີສ້ະແດງໃຫ ້

ເຫນັເຖິງການໃຈໃສ່ຕ່ໍຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງຜູຮ້ຽນຕ່ໍກບັບດົເລກ

ຕ່າງໆ. ໃນການຈດັການຮຽນ - ການສອນວຊິາຄະນດິສາດ, ໜຶ່ ງ

ໃນບດົຮຽນທີ່ ຍາກສໍາລບັນກັຮຽນແມ່ນເລກສ່ວນ ເຊິ່ ງພວກເຂາົ

ຍງັມຄີວາມສບັສນົຫຼາຍ ເພາະວ່າເລກສ່ວນເປັນຈໍານວນທີ່ ເປັນ

ນາມມະທໍາ ເຊິ່ ງຜູຮ້ຽນຈໍານວນຫຼາຍຍງັບ່ໍເຂົາ້ໃຈດີ (ລກັສະນາ 

ຕົນ້ຈນັ, ນະລມຶນົ ຊ່າງສ ີແລະ ກຽດຕ ິແສງອາລຸນ, 2017). ຍອ້ນ

ຄວາມຍາກດັ່ ງກ່າວຈິ່ ງເຮດັໃຫຜູ້ຮ້ຽນມກີານເຂົາ້ໃຈຜດິ ແລະ ມີ

ຄວາມຜດິພາດໃນເວລາຄໍານວນເລກສ່ວນ. ນກັຮຽນມກັເຂົາ້ໃຈ

ຜດິດວ້ຍການເອາົຄຸນລກັສະນະຂອງເລກຈາໍນວນຖວ້ນມາໃຊກ້ບັ

ເລກສ່ວນ. ຂໍຜ້ດິພາດຂອງນກັຮຽນທີ່ ເຫນັທົ່ ວໄປແມ່ນການຄໍາ

ນວນເຊັ່ ນ : 1/5 x 3/5 = 3/5 ຫຼື 1/3+1/4 = 2/7 (Siegler et 

al., 2013). ນັກຮຽນປະຕິບັດການຄໍານວນຄືກນັກບັຈໍານວນ

ຖວ້ນ, ຈໍານວນພູດ ແລະ ພູດແຍກກນັຄໍານວນຢ່າງເປັນເອກະ

ລາດໂດຍທີ່ ບ່ໍເຫັນການພົວພັນຂອງມນັ (Ubah & Bansilal, 
2018). 
 ສໍາລບັນກັສກຶສາຄູ ໂດຍສະເພາະທີ່ ກໍາລງັສກຶສາໃນວິ

ທະຍາໄລຄູ ກໍ່ ພບົຄວາມຫຍຸງ້ຍາກໃນການຮຽນຮູກ່້ຽວກບັເລກ

ສ່ວນເຊັ່ ນດຽວກນັ. ເຖິງວ່ານກັສກຶສາຄູໄດຮ້ຽນເລກສ່ວນຢູ່ຊັນ້ 

ປ.2, ປ.4, ປ.5, ແລະ ມ.2 ຕາມຫຼກັສູດໃນສາຍສາມນັ, ນກັສກຶ

ສາຄູຍງັເຮດັບ່ໍໄດດ້ ີແລະ ບ່ໍເຂົາ້ໃຈຄວາມໝາຍຂອງເລກສ່ວນ. 
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ຈາກການສງັເກດຂອງຄູປະຈາໍວຊິາຄະນດິສາດພບົວ່າ ພວກເຂາົບ່ໍ

ສາມາດແບ່ງສ່ວນຂອງຮູບແຕມ້ໄດຕ້າມຈາໍນວນເລກສ່ວນ !
"
 ແລະ 

"
#
 ທີ່ ຄູໃຫຢ່້າງຖືກຕອ້ງ. ການລະບາຍສຂີອງເຂາົເຈົາ້ບ່ໍມກີານພວົ

ພັນກັບເລກສ່ວນ. ນີສ້ະແດງໃຫເ້ຫັນວ່າຄວາມສໍານຶກ ແລະ 

ຄວາມເຂົາ້ໃຈທາງດາ້ນແນວຄວາມຄດິຂອງເລກສ່ວນສໍາລບັນກັ

ສກຶສາສາຍຄູອະນຸບານຍງັເປັນບນັຫາພືນ້ຖານທີ່ ຈະຕອ້ງໄດປັ້ບ

ປຸງໃນວຊິາຄະນດິສາດ. ຜນົງານການຄົນ້ຄວາ້ຂອງນກັວໄິຈຫຼາຍ

ທ່ານກ່ຽວກບັນກັສກຶສາຄູ, ໂດຍສະເພາະກ່ຽວກບັເລກສ່ວນ, ກໍ່ ມີ

ການຄົນ້ພົບຫຼາຍປະເດັນ. Newton (2008, ອາ້ງໃນ Lovin, 

Stevens, Siegfried, Wilkins & Norton, 2018) ວິ ເ ຄ າ ະ

ການເຂົາ້ໃຈຜິດໃນການຄິດໄລ່ເລກສ່ວນຂອງນກັສຶກສາຄູໃນ

ການບວກ  ແລະ  ລົບເລກສ່ວນ  ພົບວ່າ  ຄວາມເຂົ ້າໃຈຜິດ

ສ່ວນຫຼາຍແມ່ນເກດີຈາກການຄໍານວນຜດິກ່ຽວກບັຈໍານວນພູດ 

ແລະ ພູດອນັສົ່ ງຜນົກະທບົໃຫກ້ານຄູນ ແລະ ການຫານເລກສ່ວນ

ມີບັນຫາ. ຕົວຢ່າງ 2/15 x 7/15 = 14/15 ເຊິ່ ງນັກສຶກສາ 1/4 

ຂອງຈໍານວນ 85 ຄນົ ໃຊວ້ທິກີານຄດິໄລ່ດັ່ ງກ່າວ. Osana and 

Royea (2011, ອ້ າ ງ ໃ ນ  Lovin, Stevens, Siegfried, 

Wilkins & Norton, 2018) ເຮດັການວໄິຈກບັນກັສກຶສາຄູປະ

ຖມົຈາໍນວນ 15 ຄນົໂດຍໃຫນ້ກັສກຶສາຂຽນໂຈດບນັຫາກ່ຽວກບັ

ບດົເລກ 4/5-1/2 ເຫນັວ່າ ນກັສກຶສາຈາໍນວນ 13 ຄນົມຂໍີຜ້ດິພາດ 

ເຊິ່ ງບດົໂຈດສ່ວນຫຼາຍແມ່ນນກັສກຶສາເວົາ້ເຖງິການຄູນເລກສ່ວນ

ແທນທີ່ ໆຈະເວົາ້ເຖງິການລບົເລກສ່ວນ. Tirosh (2000) ພບົວ່າ 

ນກັສກຶສາຄູມກີນົໄກຄວາມເຂົາ້ໃຈກ່ຽວກບັເລກສ່ວນແຕ່ພວກ

ເຂາົບ່ໍຄ່ອຍໄດໃ້ຊຊຸ້ກຍູຊ່້ວຍເຫຼອືນກັຮຽນຂອງພວກເຂາົພດັທະ

ນາຄວາມຮູທ້າງດາ້ນແນວຄິດທີ່ ຕິດພັນກບັບັນຫາເລກສ່ວນທີ່

ກ່ຽວຂອ້ງກບັການຫານ. ຄວາມເຂົາ້ໃຈຜດິທີ່ ສໍາຄນັແມ່ນການຈດັ

ລຽງເລກສ່ວນໂດຍການເນັນ້ໃສ່ແຕ່ຈໍານວນພູດ ຫຼ ືພູດແຕ່ຢ່າງ

ດຽວ. Burgos & Godino (2020) ວໄິຈການແກເ້ລກຂອງນກັ

ສຶກສາ ຄູ ກ່ຽວກັບການໃຫ ້ເຫດຜົນທາງດ ້ານອັດຕາ ສ່ວນ 

(proportional reasoning) ພບົວ່າ ນກັສກຶສາຄູມຄີວາມຫຍຸງ້

ຍາກໃນການເຂົາ້ໃຈສະຖານະການຂອງໂຈດບນັຫາ, ແນວຄວາມ

ຄດິຂອງບນັຫາ, ຂັນ້ຕອນການຄດິໄລ່ ແລະ ພາສາສນັຍາລກັ. ນກັ

ສກຶສາຄູສ່ວນຫຼາຍໝັນ້ໃຈແຕ່ໃຊວ້ທິຄູີນໄຂ່ວເພື່ ອແກເ້ລກອດັ

ຕາສ່ວນດັ່ ງກ່າວ. ເຊິ່ ງໃນຄວາມເປັນຈງິແລວ້ມນັມຫຼີາຍວທິທີີ່ ສາ

ມາດໃຊແ້ກບ້ດົເລກດັ່ ງກ່າວເຊນັ: ແກດ້ວ້ຍການໃຊຮູ້ບພາບ, ແກ ້

ດວ້ຍການບວກເພີ່ ມ, ການໃຊອ້ດັຕາຕ່ໍໜຶ່ ງໜ່ວຍ, ການປ່ຽນໂຕ

ປະກອບ ແລະ ການຄູນໄຂ່ວ (ຂວນັ ເພຍຊາ້ຍ ແລະ ພນິຍາພນັ 

ຣ່ວມຊາດ, 2011).  

 ຈາກຄວາມຫຍຸງ້ຍາກຂາ້ງເທງິດັ່ ງກ່າວ ແລະ ການຄົນ້ 

ຫາຂໍມູ້ນຕວົຈງິ ເຫນັວ່າຍງັບ່ໍມກີານສກຶສາໃດເຈາະຈງົແນວຄດິ 

ຂອງນກັສກຶສາຄູສາຍອະນຸບານໃນປະເທດລາວ ອນັເຮດັໃຫຄ້ະ

ນະຜູສ້ກຶສາມຄີວາມສນົໃຈສກຶສາແນວຄວາມຄດິ ແລະ ຄວາມ

ເຂົາ້ໃຈຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸບານກ່ຽວກບັເລກສ່ວນ ໂດຍສະ

ເພາະແມ່ນການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ພູດຕ່າງກນັ. 

1.2. ຄໍາຖາມຂອງການຄົນ້ຄວ້າ 

1. ແນວຄວາມຄດິດາ້ນຄະນດິສາດຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸ

ບານຕ່ໍກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ຕ່າງກນັເປັນ

ແນວໃດ?  

2. ຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸບານຕ່ໍກບັການ

ບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ພູດຕ່າງກນັເປັນແນວໃດ? 

1.3. ຈດຸປະສງົຂອງການຄົນ້ຄວ້າ 

1. ເພື່ ອສໍາຫຼວດແນວຄວາມຄດິດາ້ນຄະນດິສາດຂອງນກັ
ສກຶສາຄູອະນຸບານຕ່ໍກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ 

ຕ່າງກນັ. 

2. ເພື່ ອໄຈແ້ຍກຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸບານ

ຕ່ໍກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ພູດຕ່າງກນັ. 

2. ບດົຄົນ້ຄວາ້ທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງ 

 ເປົາ້ໝາຍສູງສຸດຂອງການຮຽນ - ການສອນວຊິາຄະນດິ

ສາດ ແມ່ນຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງຜູຮ້ຽນເພື່ ອເຮດັໃຫຜູ້ຮ້ຽນເກດີມີ

ການຄດິຂັນ້ສູງ (High order thinking) ແລະ ສາມາດດດັປັບ

ເຂົາ້ໃຊກ້ບັສະຖານະການໃໝ່ໆໄດ.້ ການສອນທີ່ ບ່ໍເນັນ້ການສົ່ ງ

ເສມີຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງຜູຮ້ຽນໃນຫວົຂໍຂ້ອງຄະນດິສາດນັນ້ໆຈະ

ເຮດັໃຫຄ້ວາມໝັນ້ໃຈຕ່ໍຄວາມສາມາດດາ້ນຄະນດິສາດຂອງນກັ

ຮຽນຫຸຼດລງົ. ພອ້ມກນັນັນ້ກໍ່ ຈະເຮດັໃຫມ້ຜີົນກະທບົເບືອ້ງລບົ

ຕາມມາໃນເວລາມກີານປະເມນີຄວາມຮູຂ້ອງພວກເຂາົ (Rayner, 

Pitsolantis & Osana, 2009).  Skemp (1978) ຈໍ າ

ແນກຄວາມເຂົາ້ໃຈອອກເປັນ 2 ແບບຄ:ື ຄວາມເຂົາ້ໃຈແບບເປັນ

ເຄື່ ອ ງມືນໍ າ ໃຊ ້ ( Instrumental understanding) ແລະ 

ຄວາມເຂົາ້ໃຈແບບສໍາພັນ (Relational understanding). 

ຄວາມເຂົາ້ໃຈແບບເຄື່ ອງມນໍືາໃຊ ້ແມ່ນ ນກັຮຽນຮູຫຼ້ກັການ, ນິ
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ຍາມ ແລະ ສາມາດໃຊຄໍ້ານວນໄດ.້ ສ່ວນຄວາມເຂົາ້ໃຈແບບສໍາ

ພນັ ແມ່ນນອກຈາກຫຼກັເກນ, ວທິກີານຄໍານວນແລວ້ ຍງັຮູເ້ຫດ

ຜນົວ່າເປັນຫຍງັມນັຈຶ່ ງໃຊໄ້ດ ້ແລະ ມນັພວົພນັກບັກດົເກນອື່ ນ

ແນວໃດ. ເຊິ່ ງຄວາມເຂົາ້ໃຈດັ່ ງກ່າວນັນ້ພວົພນັກບັຄວາມຮູ ້2 ປະ

ເພດເຊັ່ ນກນັ. Hiebert & Lefevre (1986) ໄດນ້ຍິາມຄວາມຮູ ້

2 ປະເພດດັ່ ງກ່າວຄື: ຄວາມຮູໃ້ນຂະບວນການ ຫຼື ຂັນ້ຕອນ 

(Procedural knowledge) ແລະ ຄວາມຮູທ້າງດາ້ນແນວຄວາມ

ຄດິ (Conceptual knowledge). ໂດຍລວມແລວ້ຄວາມຮູທ້າງ

ດາ້ນຂະບວນການ ຫຼື ຂັນ້ຕອນແມ່ນຄວາມເຂົາ້ໃຈຕ່ໍກດົເກນ 

ແລະ ສິ່ ງທີ່ ເຮດັຕາມຂັນ້ຕອນໃນຄະນດິສາດ. ສ່ວນຄວາມຮູທ້າງ

ດາ້ນແນວຄວາມຄດິແມ່ນຄວາມເຂົາ້ໃຈເຖງິການພວົພນັໃນຄະນດິ

ສາດ. Morales (2014, ໜາ້ 1; ອາ້ງໃນ Lestiana, Rejeki & 

Setyawan, 2017) ໃຫນ້ຍິາມວ່າຄວາມຮູທ້າງດາ້ນແນວຄວາມ

ຄດິຂອງບດົເລກ ໝາຍເຖງິຄວາມຮູກ່້ຽວກບັຄວາມຈງິຂອງຄະນດິ

ສາດ ແລະ ຄຸນລກັສະນະຂອງມນັທີ່ ມກີານພວົພນັກນັທາງໃດທາງ

ໜຶ່ ງ. ສ່ວນຄວາມຮູທ້າງຂະບວນການແມ່ນຄວາມຮູກ່້ຽວກບັກດົ

ເກນ, ຫຼກັການ ແລະ ຂັນ້ຕອນຕ່າງໆທີ່ ໃຊແ້ກເ້ລກ. ເຊິ່ ງຄວາມຮູ ້

ທງັສອງຢ່າງນີແ້ມ່ນສົ່ ງຜົນສະທອ້ນເຊິ່ ງກນັ ແລະ ກນັ. Groth 

and Bergner (2006) ໃຫທ້ດັສະນະວ່າ ນກັຮຽນຮຽນຮູທ້າງ

ດາ້ນແນວຄວາມຄດິຂອງເລກສ່ວນກ່ອນ ກ່ອນທີ່ ຈະພດັທະນາ

ຄວາມຮູຕ້າມຂະບວນການ ຫຼ ືຂັນ້ຕອນການແກ.້ 

2.1 ປະເພດຂອງເລກສ່ວນ 

 ນກັຮຽນຕອ້ງພດັທະນາຄວາມຊ◌ໍານຊໍິານານກ່ຽວກບັ

ແນວຄວາມຄດິຂອງເລກສ່ວນ ລວມໄປເຖິງຄວາມເຂົາ້ໃຈກ່ຽວ

ກບັໂຕເລກ, ການລຽງລ◌ໍາດບັ ແລະ ການປຽບທຽບ ແລະ ການ

ທຽບເທົ່ າກນັຂອງເລກສ່ວນ. ແນວຄວາມຄດິກ່ຽວກບັເລກສ່ວນ

ເຫຼົ່ ານີຈ້ະປູພືນ້ຖານທີ່ ສໍາຄນັສໍາລບັການຄໍານວນເລກສ່ວນໃນຂັນ້

ຕ່ໍໄປ (Lamon, 2007). Siegler et al. (2013) ໃຫທ້ດັສະນະ

ວ່າ ການຮຽນຮູກ່້ຽວກບັເລກສ່ວນແມ່ນຮຽກຮອ້ງໃຫມ້ກີານຈດັ

ລະບຽບຄວາມເຂົາ້ໃຈກ່ຽວກບັໂຕເລກຕື່ ມ ເພາະວ່ານກັຮຽນທີ່ ບ່ໍ

ທນັຮຽນຮູກ່້ຽວກບັເລກສ່ວນຈະຄາດເດາົວ່າຄຸນລກັສະນະຂອງຈາໍ

ນວນເຕັມຈະກວມທັງໝົດທຸກໆຈໍານວນ . Chinnappan 

(2000) ໃຫທ້ັດສະນະວ່າ ແນວຄວາມຄິດຂອງເລກສ່ວນປະ

ກອບມີ 4 ຢ່າງຄື: ການແບ່ງສ່ວນ (partitioning), ການວັດ

ແທກ (Measure), ອັດຕາສ່ວນ (Ratio) ແລະ ຈໍານວນທົດ

ສະນຍິມົ (decimal). Getenet & Callingham (2021) ແລະ 

Johar, Patahuddin & Widjaja (2017) ໃຫ ້ນິຍາມວ່າເລກ

ສ່ວນມ ີ5 ປັດໃຈທີ່ ພວົພນັກນັເຊັ່ ນ: ເຄິ່ ງໜຶ່ ງ - ທງັໝດົ (part-

whole), ອັ ດ ຕ າ ສ່ ວ ນ  (Ratio), ຕົ ວ ປ ະ ຕິ ບັ ດ ກ າ ນ 

(Operator), ຜົນຫານ  (Quotient) ແລະ  ການວັດແທກ 

(Measure). 

2.2 ຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັຮຽນ / ນກັສກຶສາຄູກ່ຽວກບັເລກສ່ວນ 

 Siegler et al. (2013) ຊີແ້ຈງບາງເຫດຜົນວ່າເປັນ

ຫຍງັນກັຮຽນຈາໍນວນຫຼາຍຈິ່ ງບ່ໍເຂົາ້ໃຈເວລາຮຽນເລກສ່ວນ ນັນ້ກໍ່

ຍອ້ນວ່າ ນັກຮຽນຈໍານວນໜຶ່ ງເດົາແບບຜິດໆວ່າ ຄູນລັກສະ

ນະຂອງຈາໍນວນຖວ້ນແມ່ນສາມາດໃຊໄ້ດກ້ບັຄຸນລກັສະນະຂອງ

ເລກສ່ວນໄດ.້ Brown and Skow (2016) ກ່າວວ່າ ຄວາມຜດິ

ພາດຂອງນກັຮຽນແມ່ນຈດັຢູ່ໃນ 3 ປະເພດຄ:ື ຄວາມຜິດພາດ

ກ່ຽວກບັຂໍເ້ທກັຈງິ (Factual mistakes), ຄວາມຜິດພາດທາງ

ດາ້ນຂະບວນການ (Procedural mistakes) ແລະ ຄວາມຜິດ

ພາດທາງດາ້ນແນວຄວາມຄດິ (Conceptual mistakes). ຄວາມ

ຜດິພາດກ່ຽວກບັຂໍເ້ທກັຈງິແມ່ນນກັຮຽນບ່ໍເຂົາ້ໃຈກ່ຽວກບັຕວົ

ເລກ, ສນັຍາລກັເຄື່ ອງໝາຍ, ຄໍາສບັທາງຄະນດິສາດ ແລະ ບ່ໍຮູສູ້ດ

ຄດິໄລ່ຕ່າງໆ. ຕວົຢ່າງ 2 + 3 = 4; 3x5 = 5. ຄວາມຜິດພາດ

ດາ້ນຂະບວນການແມ່ນຄວາມບ່ໍແມ່ນຢໍາໃນຂະບວນການຄໍານວນ

ເຊັ່ ນ: ຈດັກຸ່ມຜດິພາດ, ຫາພູດຮ່ວມຂອງເລກສ່ວນບ່ໍເປັນ ແລະ 

ໃສ່ໝາຍຈດຸບ່ໍຖກືບ່ອນ. ຕວົຢ່າງ 1/3 + 2/5 = 3/8 ຫຼ ື2.34 + 

47.1 = 70.5. ສໍາລບັຄວາມຜິດພາດທາງດາ້ນແນວຄວາມຄດິ

ຂອງບດົເລກແມ່ນການເຂົາ້ໃຈຜດິຂອງນກັຮຽນກ່ຽວກບັໂຈດບນັ

ຫາເຊັ່ ນ: ການວາງຕໍາແໜ່ງຕວົເລກຜດິພາດ, ຈໍາຫຼກັການທົ່ ວໄປ

ແບບຕາຍຕວົ (Overgeneralization) ແລະ ເຂົາ້ໃຈບນັຫາງ່າຍ

ເກນີໄປ (Oversimplification). ຕວົຢ່າງ 12 + 9 = 102 (ວາງ

ຕໍາແໜ່ງຕວົເລກຜດິ), 10 – 24 = 14 (ຈື່ ແຕ່ວ່າໂຕຫຼາຍຕອ້ງເປັນ

ໂຕຕັ ້ງລົບ ) (Brown and Skow, 2016, ອ້າ ງໃນ  Lestiana, 
Rejeki & Setyawan, 2017). 
 ຜນົການວໄິຈຂອງ Lestiana, Rejeki & Setyawan 

(2017) ກ່ຽວກບັຂໍຜ້ິດພາດຂອງນກັຮຽນໃນການຄໍານວນເລກ

ສ່ວນ ພບົວ່າ ນກັຮຽນເອາົຈາໍນວນພູດບວກຈາໍນວນພູດ ແລະ ເອາົ

ພູດບວກພູດ (ເບິ່ ງຮູບ 3). ຂໍຜ້ດິພາດໂຕທີ່  2 ແມ່ນນກັຮຽນໃຊວ້ິ

ທີຄູນໄຂວ່ 1/6 + 2/6 = 12/6. ຂໍຜ້ິດພາດໂຕທີ່  3 ແມ່ນນັກ

ຮຽນໃຊວ້ທິບີວກໄຂວ່ກນັເຊັ່ ນ: 1/6 + 2/6 = 8/7 ແລະ ຂໍຜ້ດິ

ພາດອັນທີ່  4 ແມ່ນນກັຮຽນແຕມ້ຮູບສະແດງບ່ໍຖືກຕອ້ງ. ນີກ້ໍ່
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ຍອ້ນວ່າພວກເຂາົຂາດຄວາມຮູດ້າ້ນຂະບວນການ ແລະ ດາ້ນແນວ

ຄວາມຄດິຂອງເລກສ່ວນນັນ້ເອງ. 

 ງານວິໄຈກ່ຽວກັບນັກສຶກສາຄູກໍ່ ມີເຊັ່ ນດຽວກັນ. 

Newton (2008, ອ້ າ ງ ໃ ນ  Lovin, Stevens, Siegfried, 

Wilkins & Norton, 2018) ວເິຄາະການເຂົາ້ໃຈຜດິໃນການຄດິ

ໄລ່ເລກສ່ວນຂອງນກັສກຶສາຄູໃນການບວກ ແລະ ລບົເລກສ່ວນ 

ພບົວ່າ ຄວາມເຂົາ້ໃຈຜດິສ່ວນຫຼາຍແມ່ນເກດີຈາກການຄໍານວນ

ຜດິກ່ຽວກບັຈາໍນວນພູດ ແລະ ພູດ. ເຊິ່ ງຄວາມເຂົາ້ໃຈຜດິດັ່ ງກ່າວ

ຈະສົ່ ງຜນົກະທບົໃຫກ້ານຄູນ ແລະ ການຫານເລກສ່ວນ. ຕວົຢ່າງ 

2/15 x 7/15 = 14/15 ເຊິ່ ງນກັສກຶສາ 1/4 ຂອງຈາໍນວນ 85 ຄນົ 

ໃຊວ້ທິກີານຄດິໄລ່ດັ່ ງກ່າວ. Osana and Royea (2011, ອາ້ງ

ໃ ນ  Lovin, Stevens, Siegfried, Wilkins & Norton, 

2018) ເຮດັການວໄິຈກບັນກັສກຶສາຄູປະຖົມຈ◌ໍານວນ 15 ຄນົ

ພບົວ່າ ນກັສກຶສາຄູປະຖົມມຂໍີຜ້ິດພາດຫຼາຍໃນການຂຽນເລກ

ໂຈດບນັຫາ. ເມື່ ອໃຫນ້ກັສກຶສາຂຽນໂຈດບນັຫາກ່ຽວກບັບດົເລກ 

4/5 – 1/2 ເຫນັວ່າ ນກັສກຶສາຈໍານວນ 13 ຄນົ ໃນຈໍານວນ 15 

ຄນົມຂໍີຜ້ດິພາດ ເຊິ່ ງບດົໂຈດສ່ວນຫຼາຍແມ່ນນກັສກຶສາເວົາ້ເຖິງ

ການຄູນເລກສ່ວນແທນທີ່ ໆຈະເວົາ້ເຖິງການລບົເລກສ່ວນ. ຜນົ

ງານການວໄິຈຂອງ Tirosh (2000) ສະແດງໃຫເ້ຫນັວ່ານກັສກຶ

ສາຄູມກີນົໄກຄວາມເຂົາ້ໃຈກ່ຽວກບັເລກສ່ວນ. ຄວາມຮູດ້ັ່ ງກ່າວ

ນີບ່ໍ້ຄ່ອຍໄດຊ່້ວຍໃຫພ້ວກເຂາົຊຸກຍູຊ່້ວຍເຫຼອືນກັຮຽນຂອງພວກ

ເຂາົພດັທະນາຄວາມຮູທ້າງດາ້ນແນວຄດິທີ່ ຕດິພນັກບັບນັຫາເລກ

ສ່ວນທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງກບັການຫານ. ຄວາມເຂົາ້ໃຈຜດິທີ່ ສໍາຄນັແມ່ນ

ການຈດັລຽງເລກສ່ວນໂດຍການເນັນ້ໃສ່ແຕ່ຈໍານວນພູດ ຫຼ ືພູດ

ແຕ່ຢ່າງດຽວ. ກຸນແຈສໍາຄນັໃນການຮຽນເລກສ່ວນແມ່ນຄວາມ

ສໍາພນັຂອງການແບ່ງສ່ວນ. ໃນນັນ້ ນກັຮຽນ ແລະ ຄູຜູສ້ອນຈະ

ຕອ້ງເຂົາ້ໃຈຄວາມສໍາພນັຂອງການແບ່ງສ່ວນລະຫວ່າງຈາໍນວນພູດ 

ແລະ ພູດ ຫຼ ືຕອ້ງຄດຶວ່າໂຕເລກເຫຼົ່ ານີແ້ມ່ນອນັດຽວກນັ. ຄວາມ

ເຂົາ້ໃຈຜດິດັ່ ງກ່າວອາດນໍາພານກັຮຽນໄປເຖງິການຄໍານວນທີ່ ຜດິໆ

ເຊັ່ ນ: ການບວກ ຫຼ◌ື ການລບົຈໍານວນພູດ ແລະ ພູດແບບແຍກ

ອອກຈາກກນັຢ່າງຊິນ້ເຊີງ. Ball (1990) ພບົວ່ານກັສກຶສາຄູມີ

ຄວາມສາມາດໃນການແກເ້ລກກ່ຽວກບັການຫານເລກສ່ວນໂດຍ

ໃຊວ້ທິີການຄດິໄລ່ແບບທະວີຄູນແບບດັງ້ເດີມ ແຕ່ມພີຽງສອງ

ສາມຄນົເທົ່ ານັນ້ທີ່ ສາມາດສະແດງເປັນພາບໃຫເ້ຫນັປະຈກັຕາໄດ ້

ຢ່າງຖກືຕອ້ງ. ພວກເຮາົຖວ່ືາການເຮດັວຽກຂອງ Ball ແມ່ນເປັນ

ຕວົແທນກລໍະນຂີອງຄູອາຈານໃນອະນາຄດົທີ່ ໄດພ້ດັທະນາຄວາມ

ຮູ ້ ກ່ ຽ ວ ກັ ບ ຂັ ້ ນ ຕ ອ ນ  (procedural or algorithmic 

knowledge) ໂດຍບ່ໍມກີານເຂົາ້ໃຈພືນ້ຖານດາ້ນແນວຄວາມຄດິ

ເລີຍ.  Chinnappan & Forrester (2014) ໄດໃ້ຫຄໍ້າເຫນັ

ວ່າຄວາມຮູທ້ີ່ ໃຊໃ້ນການແກເ້ລກສ່ວນແມ່ນສະລບັສບັຊອ້ນ ແລະ 

ມຫຼີາຍມຸມມອງ. 

 ຄວາມໝາຍຂອງການຮຽນ ແລະ ການຄິດກ່ຽວກບັ

ເລກສ່ວນແມ່ນມີລັກສະນະຈໍາກດັດວ້ຍການບອກຫົວໜ່ວຍ 

ແລະ ຂະບວນການສາ້ງຫວົໜ່ວຍດັ່ ງກ່າວ ແລະ ການໃຫສ້ນັຍາ

ລກັ ຫຼ ືການສາ້ງເສນັສະແດງ. ໃນນັນ້ Lamon (1996) ໄດໃ້ຫ ້

ທດັສະນະວ່າຄວາມເຂົາ້ໃຈນກັຮຽນກ່ຽວກບັແນວຄວາມຄດິຂອງ

ເລກສ່ວນແມ່ນຍງັຊກັຊາ້ ເພາະວ່າພວກເຂາົຍງັບ່ໍທນັຮູເ້ຖງິຄວາມ

ສໍາຄນັຂອງຫ◌ົວໜ່ວຍ. ນກັຮຽນຕອ້ງຮູວ່້າຫວົໜ່ວຍຂອງເລກ

ສ່ວນແມ່ນມຄີວາມແຕກຕ່າງຈາກຫ◌ົວໜ່ວຍໃນເລື່ ອງອື່ ນໆ. ນກັ

ຮຽນຈະພບົບນັຫາກ່ຽວກບັເລກສ່ວນທງັໃນຊວີດິປະຈາໍວນັ ແລະ 

ໃນຫອ້ງຮຽນ. ການເຂົາ້ໃຈເລກສ່ວນແມ່ນຈະຊ່ວຍໃຫນ້ກັຮຽນ

ເຂົາ້ໃຈແນວຄວາມຄດິອື່ ນໆທີ່ ຫຼາກຫຼາຍໃນຊວີດິປະຈາໍວນັ. ການ

ສອນເລກສ່ວນຂອງຄູແມ່ນຈະຊ່ວຍໃຫນ້ກັຮຽນມຄີວາມເຂົາ້ໃຈ

ກ່ຽວກບັຕວົເລກ ແລະ ການພວົພນັຂອງຕວົເລກ. ຄວາມເຂົາ້ໃຈ

ເຫຼົ່ ານີລ້ວ້ນແລວ້ແຕ່ມາຈາກປະສບົການຂອງນກັຮຽນ, ການສດິ

ສອນ ແລະ ຄວາມຮູທ້ີ່ ຮຽນໃນຫອ້ງຮຽນ (Chinnappan, 

2000). ລກັສະນາ ຕົນ້ຈນັ, ນະລມຶນົ ຊ່າງສ ີແລະ ກຽດຕ ິແສງ

ອາລຸນ (2017) ສໍາຫຼວດຄວາມເຂົາ້ໃຈເລື່ ອງເລກສ່ວນຂອງນກັ

ຮຽນຊັນ້ປະຖົມປີທີ່  6 ພບົວ່າ 1. ນກັຮຽນມຄີວາມສາມາດໃນ

ການຈື່ ຈໍາເລກສ່ວນໄດ ້88.89%. ນກັຮຽນສາມາດບອກໄດວ່້າ

ເລກສ່ວນເປັນຈາໍນວນທີ່ ນອ້ຍກວ່າ 1, ສາມາດຮູຈ້າໍລກັສະນະໂຄງ

ສາ້ງພືນ້ຖານຂອງເລກສ່ວນໄດ.້ 2. ນກັຮຽນ 47.22% ສາມາດ

ໃຫນ້ຍິາມ ແລະ ອະທບິາຍທາງຄະນດິສາດກ່ຽວກບັເລກສ່ວນໄດ.້ 

ນກັຮຽນສາມາດອະທບິາຍຂະໜາດຂອງເລກສ່ວນໄດ ້ແລະ ອະທິ

ບາຍໄດວ່້າລະຫວ່າງຈາໍນວນຖວ້ນສອງຈາໍນວນມເີລກສ່ວນຢູ່. 3. 

ນກັຮຽນຈາໍນວນ 8.33% ສາມາດໃຫເ້ຫດຜນົ, ໂຕແ້ຍງ້ກ່ຽວກບັ

ເລກສ່ວນ ແລະ ສາມາດຕດັສິນໃຈກ່ຽວກບັຄຸນລັກສະນະຂະ

ໜາດການປ່ຽນແປງຂອງເລກສ່ວນວ່າຖືກ ຫຼື ຜິດໄດ .້ 4. ນກັ

ຮຽນ 33.33% ສາມາດບອກການພວົພນັທາງດາ້ນຂະໜາດຂອງ

ເລກສ່ວນ ແລະ ສາມາດປຽບທຽບເລກສ່ວນສອງຈາໍນວນໄດ.້ 5. 

ນກັຮຽນມຄີວາມສາມາດໃນການເຊື່ ອມໂຍງເລກສ່ວນກບັຈໍາ
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ນວນທດົສະນຍິມົ, ສ່ວນຮອ້ຍ ແລະ ເລກຫານໄດ.້ ພວກເຂາົສາ

ມາດໃຫເ້ຫດຜນົກ່ຽວກບັວທິກີານຄດິຂອງພວກເຂາົເພື່ ອມາສະໜັ

ບສະໜຸນຄໍາຕອບ. ນກັຮຽນສາມາດກວດສອບໄດວ່້າຄໍາຕອບ

ຈາກການຄ◌ໍານວນເລກສ່ວນຂອງພວກເຂົາຖືກ  ຫຼື ຜິດ . 

Shaughnessy, DeFino, Pfaff & Blunk (2020) ວິ ເ ຄ າ ະ

ຄວາມສາມາດຂອງນກັສກຶສາຄູໃນການດງຶເອາົແນວຄວາມຄດິ

ຂອງນກັຮຽນອອກມາເມື່ ອນກັຮຽນມຄໍີາຕອບທີ່ ຜດິ ເຊັ່ ນ: ວເິຄາະ

ຂະບວນການທງັໝດົທີ່ ນກັຮຽນເຮດັ, ວເິຄາະດງຶເອາົຄວາມເຂົາ້

ໃຈຂອງນກັຮຽນຕ່ໍກບັຂະບວນການ ແລະ ແນວຄວາມຄດິດາ້ນ

ຄະນດິສາດທີ່ ຢູ່ພາຍໃຕຂ້ະບວນການດັ່ ງກ່າວ, ແລະ ດງືເອາົສິ່ ງທີ່

ນກັຮຽນເຮດັຜດິ ລວມໄປເຖິງການໃຫເ້ຫດຜນົຕ່ໍກບັສິ່ ງທີ່ ເຮດັ

ຜດິນັນ້ພອ້ມທງັສິ່ ງທີ່ ເຂາົເຈົາ້ແປງຄນື. ຜນົການວໄິຈພບົ 3 ຫວົ

ຂໍຫຼ້ກັຄ:ື ການດງຶເອາົແບບສະບບັຂອງຂະບວນການທີ່ ນກັຮຽນ

ເຮດັ, ຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັຮຽນຕ່ໍກບັແນວຄວາມຄດິຫຼກັຂອງ

ຄະນດິສາດ ແລະ ດງຶເອາົສ◌່ິງທີ່ ນກັຮຽນເຮດັຜດິອອກມາ. ໃນ

ນັນ້, ການວໄິຈຍງັພບົຕື່ ມອກີວ່າ 70 – 90 % ຂອງນກັສກຶສາຄູ

ມຄີວາມຊໍານານໃນການດງຶເອາົແນວຄວາມຄດິຂອງນກັຮຽນທາງ

ດາ້ນຂະບວນການ. ນກັສກຶສາຈໍານວນ 67 ເປີເຊນັ ສາມາດດງຶ

ເອາົຫຼາຍແນວຄວາມຄດິຂອງນກັຮຽນທີ່ ສະແດງເຖງິຄວາມເຂົາ້ໃຈ

ຂອງເຂາົເຈົາ້ ຕ່ໍກບັຂະບວນການທີ່ ໄດແ້ກ.້ ແນວໃດກໍ່ ຕາມຄວາມ

ພະຍາຍາມທີ່ ຈະດງຶເອາົແນວຄວາມຄດິຫຼກັຂອງນກັຮຽນຂອງນກັ

ສກຶສາຄູຍງັກະແຈກກະຈາຍ. 

 Vinner, Hershkowitz & Bruckheimer (1981) 
ຈດັປະເພດທີ່ ນກັຮຽນເຮດັຜດິໃນເວລາບວກເລກສ່ວນ ເຊິ່ ງແບ່ງ

ອອກເປັນ 3 ກຸ່ມໃຫຍ່ຄ:ື ກຸ່ມທີ່  1 ບ່ໍມພູີດຮ່ວມ ປະກອບມ ີ5 

ປະເພດຍ່ອຍ. 

1. ຈາໍນວນພູດຄູນຈາໍນວນພູດ ແລະ ພູດບວກພູດເຊັ່ ນ: 1/2+2/3 

= 2/5 

2. ຈໍານວນພູດບວກກນັ ແລະ ເອາົພູດຄູນກນັເຊັ່ ນ: 1/2 + 2/3 

= 3/6 

3. ຈາໍນວນພູດຄູນຈາໍນວນພູດ ແລະ ພູດຄູນພູດເຊັ່ ນ: 1/2 + 2/3 

= 2/6 

4. ຈາໍນວນພູດບວກຈາໍນວນພູດ ແລະ ພູດບວກພູດເຊັ່ ນ: 1/2 + 

1/5 = 2/7 

5. ຈໍານວນພູດບວກຈໍານວນພູດ ແລວ້ປະພູດເຊັ່ ນ: 1/3 + 2/5 

= 1+2 = 3 

ກຸ່ມທີ່  2 ແມ່ນມກີານຄ◌ໍານວນກ່ຽວກບັພູດຮ່ວມ ແຕ່ການທຽບ

ເທົ່ າຂອງເລກສ່ວນຍງັຂາດຫາຍເຊັ່ ນ: 

1. ປະເພດທີ່  1 – 4 ໃນກຸ່ມທີ່  1 ແລະ ມອີນັເສມີຕື່ ມເຊັ່ ນ: 1/2 + 

2/3 = (1+2)/5 ແທນທີ່ ຈະຂຽນເປັນ 1/2 + 2/3 = 3/5 

2. ພູດຮ່ວມແມ່ນໄດຈ້າກການບວກຈໍານວນພູດ ແລະ ພູດເຂົາ້

ກນັທງັໝດົເຊັ່ ນ: 1/2 + 2/3 = (1+2)/8 

ປະເພດທີ່  3 ແມ່ນກ່ຽວກບັພູດຮ່ວມ ແລະ ການທຽບເທົ່ າກນັ

ຂອງເລກສ່ວນ ເຊິ່ ງມ ີ5 ກຸ່ມຍ່ອຍຄ:ື  

1. ພູດບວກພູດກາຍເປັນພູດລວມ ແລະ ຈາໍນວນພູດບວກກບັພູດ

ຂອງເລກສ່ວນໂຕທີ່  2 ເຊັ່ ນ: 1/2 + 2/3 = ((1+3) + (2+2)) 

/2+3 = (4+4)/5. 

2. ພູດຄູນພູດກາຍເປັນພູດລວມ ແລະ ຈາໍນວນພູດບວກກບັພູດ

ຂອງເລກສ່ວນໂຕທີ່  2 ເຊັ່ ນ: 1/2 + 2/3 = ((1+3) + (2+2)) 

/2*3 = (4+4)/6. 

3. ຂຶນ້ພູດຮ່ວມຖກືຕອ້ງ ແຕ່ຈາໍນວນພູດແມ່ນໄດຈ້າກການຄູນຈາໍ

ນວນ ພູດກັບ ພູດໂຕມັນ ເອ ງ ເຊັ່ ນ : 1/2 + 2/3 = ((1*2) + 

(2*3))/ 2*3 = (2+6)/6. 

4. ຂຶນ້ພູດຮ່ວມຖກືຕອ້ງ ແຕ່ຈາໍນວນພູດແມ່ນໄດຈ້າກການບວກ

ຈໍານວນພູດກັບພູດໂຕມັນເອງເຊັ່ ນ: 1/2 + 2/3 = ((1+2) + 

(2+3))/ 2*3 = (3+5)/6. 

5. ພູດຮ່ວມແມ່ນພູດຂອງໂຕເລກທີ່ ໃຫຍ່ກວ່າໝູ່  ແຕ່ຈາໍນວນພູດ

ໂຕໃໝ່ແມ່ນໄດຈ້າກການຄູນຈໍານວນພູດກບັພູດຂອງໂຕທີ່  2 

ເຊັ່ ນ: 1/2 + 1/4 = ((1*4) + (1*2))/ 4= (4+2)/4. 
 Adu-Gyamfi, Schwartz, Sinicrope & Bossé 
(2019) ວໄິຈກ່ຽວກບັການຫານເລກສ່ວນຂອງນກັສກຶສາຄູໃນຄໍາ

ຖາມທີ່ ວ່າ “ມເີຄກັເຫຼອືຢູ່ 3/4, ຄຣດິຕນ່ີາ ແລະ ແຄນດາເຊຕອ້ງ

ການປັນເຄກັທີ່ ເຫຼອືດັ່ ງກ່າວອອກເປັນສອງສ່ວນເທົ່ າກນັ ຖາມວ່າ

ແຕ່ລະຄນົຈະໄດເ້ຄກັເທົ່ າໃດ? ຈົ່ ງແກ ້ແລະ ສະແດງບດົແກດ້ັ່ ງ

ກ່າວໃຫຄູ້ເຫນັ?” ຜນົການວໄິຈກບັນກັສກຶສາຄູຈາໍນວນ 36 ຄນົ 

ພບົວ່າ ມນີກັສກຶສາຈາໍນວນ 24 ຄນົ (67%) ສາມາດແກເ້ລກດັ່ ງ

ກ່າວໄດຢ່້າງຖືກຕອ້ງ. ພວກເຂາົໃຊຫຼ້າຍໆວທິແີກເ້ລກດັ່ ງກ່າວ. 

ແນວໃດກໍ່ ຕາມ ນກັສກຶສາຈໍານວນ 15 ຄ◌ົນທີ່ ແກເ້ລກຖກືຍງັບ່ໍ

ສາມາດວເິຄາະການແກເ້ລກຂອງນກັຮຽນມ1 ໄດ ້ເຊິ່ ງນກັຮຽນຊັນ້

ມ1ຄດິໄລ່ຄ:ື #
$
÷ !

"
= #

$
× "

!
= 1 !

"
  ນກັສກຶສາຄູບ່ໍເຫນັການພວົ

ພນັລະຫວ່າງເນືອ້ເລື່ ອງຂອງຄໍາຖາມກບັບດົເລກທີ່ ໃຫ ້ແຕ່ສຸມໃສ່

ຫຼກັການ ຫຼ ືຂະບວນການຄໍານວນເລກສ່ວນເທົ່ ານັນ້. ນີອ້າດໝາຍ
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ຄວາມວ່ານກັສກຶສາຄູຍງັຂາດພືນ້ຖານດາ້ນການໃຊຕ້ວົປ່ຽນແທນ

ຂອງພດືຊະຄະນດິໃນເວລາແກບ້ດົເລກ. 

 Burgos & Godino (2020) ສຶກສາການແກ ້ເລກ

ຂອງນກັສກຶສາຄູກ່ຽວກບັການໃຫເ້ຫດຜນົທາງດາ້ນອດັຕາສ່ວນ 

(proportional reasoning) ວ່າມີຄວາມຍາກງ່າຍແນວໃດ. 

ໃນນັນ້ມຄໍີາຖາມໃຫນ້ກັສກຶສາຄູເຮດັທງັໝດົ 4 ຄໍາຖາມ. ຕວົຢ່າງ 

ຖາ້ເຂົາ້ໜມົຊລີຽ້ວ 22 ກຣາມ ມໄີຂມນັຢູ່ 4 ກຣາມ, ແລວ້ເພິ່ ນ

ຜະລດັຊລີຽ້ວ 100 ກຣາມ ຈະມໄີຂມນັຢູ່ທ່ໍໃດ? ຜນົການວໄິຈ

ພບົວ່າ ຫຼາຍກວ່າ 93% ຂອງນກັສກຶສາຄູສາມາດແກໄ້ດແ້ຕ່ຂໍທ້ີ່  1 

ເຖິງຂໍທ້ີ່  3. ແຕ່ກງົກນັຂາ້ມ ມພີຽງ 39%ເທົ່ ານັນ້ທີ່ ສາມາດແກ ້

ບດົໂຈດທີ່  4 ໄດ.້ ນກັສກຶສາຄູມຄີວາມຫຍຸງ້ຍາກໃນການເຂົາ້ໃຈ

ສະຖານະການຂອງໂຈດບນັຫາ, ແນວຄວາມຄດິຂອງບນັຫາ, ຂັນ້

ຕອນການຄດິໄລ່ ແລະ ພາສາສນັຍາລກັ. ນກັສກຶສາຄູສ່ວນຫຼາຍ

ໝັນ້ໃຈແຕ່ໃຊວ້ທິຄູີນໄຂວ່ເພື່ ອແກເ້ລກອດັຕາສ່ວນດັ່ ງກ່າວ. ໃນ

ຄວາມເປັນຈງິມນັມຫຼີາຍວທິີທີ່ ສາມາດໃຊແ້ກບ້ດົເລກດັ່ ງກ່າວ

ເຊນັ: ແກດ້ວ້ຍການໃຊຮູ້ບພາບ, ແກດ້ວ້ຍການບວກເພີ່ ມ, ການ

ໃຊອ້ດັຕາຕ່ໍໜຶ່ ງໜ່ວຍ, ການປ່ຽນໂຕປະກອບ ແລະ ການຄູນໄຂວ່ 

(ຂວນັ ເພຍຊາ້ຍ ແລະ ພນິຍາພນັ ຣ່ວມຊາດ, 2011). 

 Toluk-Uçar (2009) ວິໄຈກ່ຽວກັບຄວາມເຂົາ້ໃຈ

ຂອງນກັສກຶສາຄູຕ່ໍກບັເລກສ່ວນດວ້ຍວທິກີານສອນແບບໃຫນ້ກັ

ສກຶສາຕັງ້ຄໍາຖາມເອງ. ຜນົການວໄິຈພບົວ່າ ກ່ອນສອນ ນກັສກຶສາ

ຄູຫຼາຍກວ່າເຄິ່ ງໜຶ່ ງບ່ໍໄດພ້ະຍາຍາມສາ້ງຄໍາຖາມເອງ ເຊິ່ ງພວກເຂາົ

ໃຫທ້ດັສະນະວ່າມນັເປັນໄປບ່ໍໄດທ້ີ່ ຈະສາ້ງປະໂຫຍກຄໍາຖາມ

ກ່ຽວກບັການຄູນ ຫຼ ືການຫານເລກສ່ວນທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງກບັຊວີດິປະ

ຈໍາວັນ. ນກັສຶກສາສາຄູສັບສົນ ແລະ ເຂົາ້ໃຈຜິດກ່ຽວກບັເລກ

ສ່ວນໂດຍສະເພາະແມ່ນຫວົໜ່ວຍທີ່ ໃຊອ້າ້ງອງີໃນເວລາຄໍານວນ. 

ເມື່ ອຄູໃຫສ້າ້ງປະໂຫຍກຄໍາຖາມກ່ຽວກບັເລກສ່ວນທີ່ ພວົພນັກບັ

ຊວີດິປະຈາໍວນັທີ່ ໝາຍເຖງິ 3/4 – 1/2, ໂດຍສ່ວນຫຼາຍແລວ້ນກັ

ສກຶສາຄູມກັຈະສາ້ງຄໍາຖາມທີ່ ໝາຍເຖງິ 3/4 – 3/8 ຫຼ ື1-3/4 – 

1/2. ນກັສກຶສາຄູສ່ວນຫຼາຍເກັ່ ງທາງດາ້ນການຄໍານວນ ແຕ່ພວກ

ເຂາົພບົຄວາມຫຍຸງ້ຍາກຫຼາຍໃນການຫາສິ່ ງມາປ່ຽນແທນເລກ

ສ່ວນດັ່ ງກ່າວມາເປັນປະໂຫຍກຄໍາເວົາ້. ສະເພາະກຸ່ມນກັສກຶສາ

ທີ່ ບ່ໍໄດຮ້ບັການສອນແບບໃຫນ້ກັສກຶສາສາ້ງຄໍາຖາມເອງກ່ຽວກບັ

ເລກສ່ວນ (45 ຄນົ) ໃຫທ້ດັສະນະວ່າພວກເຂາົມຄີວາມຮູກ່້ຽວ

ກບັເລກສ່ວນດຕີັງ້ແຕ່ຕົນ້ຈນົຈບົການຮຽນ-ການສອນ. ແຕ່ກງົກນັ

ຂາ້ມ ກຸ່ມນກັສກຶສາທີ່ ໄດຮ້ບັການສອນແບບໃຫນ້ກັສກຶສາສາ້ງຄໍາ

ຖາມເອງກ່ຽວກບັເລກສ່ວນ (50 ຄນົ) ພບົວ່າ ພວກເຂາົມທີດັສະ

ນະປ່ຽນແປງພາຍຫຼັງທີ່ ໄດຮ້ັບການສິດສອນດວ້ຍວິທີການດັ່ ງ

ກ່າວ. ແນວໃດກໍ່ ຕາມຍັງມີບາງເລກສ່ວນທີ່ ໃຫຂໍ້ຄ້ິດວ່າບ່ໍສາ

ມາດບອກເຫດຜົນໄດ.້ ຕວົຢ່າງ, Howard (1991) ໄດສ້ະເໜີ

ໃຫເ້ຫນັວ່າ 1/2 ແລະ 1/3 ເມື່ ອເອາົສອງກຸ່ມມາລວມກນັຈະເປັນ 

2/5 ເຊິ່ ງບ່ໍແມ່ນຄໍາຕອບແມ່ນ 5/6. ດັ່ ງເຊັ່ ນດຽວກນັກບັ 1/4 

ແລະ 3/4 ເອາົທງັສອງກຸ່ມມາລວມກນັຈະເປັນ 4/8 ຫຼ ື1/2 ເຊິ່ ງ

ມນັສອດຄອ້ງກບັເຫດຜນົທີ່ ວ່າ ເອາົຈາໍນວນພູດບວກຈາໍນວນພູດ 

ແລະ ເອາົພູດບວກພູດ. Byrnes and Wasik (1991) ພບົວ່າ 

ນກັຮຽນມຄີວາມຮູທ້າງດາ້ນແນວຄວາມຄດິກ່ຽວກບັເລກສ່ວນ

ກ່ອນທີ່ ຈະມຄີວາມຮູທ້າງດາ້ນວທິກີານຄດິໄລ່. ການວໄິຈຍງັພບົ

ອກີວ່າການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ ແລະ ການປຽບທຽບ

ເລກສ່ວນຕອ້ງການຄວາມຮູຊ້ະນດິດຽວກນັເພື່ ອຈໍາແນກວ່າມນັ

ທຽບເທົ່ າກນັ ຫຼື ແຕກຕ່າງກນັ. Peck and Jencks (1981) 

ສໍາພາດນກັຮຽນຮອ້ຍກວ່າຄນົກ່ຽວກບັຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງພວກ

ເຂາົໃນເລກສ່ວນ ພບົວ່າ ໜອ້ຍກວ່າ 10 % ທີ່ ສະແດງໃຫເ້ຫນັວ່າ

ພວກເຂາົເຂົາ້ໃຈແນວຄວາມຄດິຂອງເລກສ່ວນ. ໃນທໍານອງດຽວ

ກບັ ປະມານ 35%ຂອງນກັຮຽນສາມາດແກເ້ລກສ່ວນຕາມຂັນ້

ຕອນໃດທ້ງັໆທີ່ ພວກເຂາົບ່ໍເຂົາ້ໃຈແນວຄວາມຄດິຂອງບດົເລກດັ່ ງ

ກ່າວ. Baroody (1992) ພບົວ່າ ນກັຮຽນຈະຮຽນຮູກ້ດົຕ່າງໆ

ຂອງບດົເລກໃນພດຶຕກິໍາແບບທ່ອງຈາໍກ່ອນໂດຍທີ່ ບ່ໍເຂົາ້ໃຈແນວ

ຄວາມຄດິທີ່ ແຝງໃນຂະບວນການແກດ້ັ່ ງກ່າວ. ໂດຍຜ່ານການຝຶກ

ຝົນຫຼາຍໆຄັງ້ຕ່ໍກບັຂັນ້ຕອນດັ່ ງກ່າວ ນກັຮຽນຈະສາມາດຈາໍແນກ 

ແລະ ຮຽນຮູກ່້ຽວກບັແນວຄວາມຄດິຂອງບດົເລກທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງ

ໄດ.້ 

3. ວທິດໍີາເນນີການຄົນ້ຄວາ້  

3.1 ປະຊາກອນ ແລະ ກຸ່ມຕວົຢ່າງ 

ປະຊາກອນຂອງການສຶກສາການສອນຄັ ້ງນີ ້ແ ມ່ນ 

ກວມເອາົນກັສກຶສາສາຍຄູອານຸບານ ລະບບົ 12+2 ຂອງສກົຮຽນ 

2020 – 2021 ລວມທງັໝດົ 87 ຄນົ. ໃນນັນ້ມນີກັສກຶສາປີທີ່  

1 ຈໍານວນ 58 ຄົນ ແລະ ນັກສຶກສາປີທີ່  2 ຈໍານວນ 29 ຄົນ. 

ສໍາລບັກຸ່ມຕວົຢ່າງແມ່ນກວມເອາົນກັສກຶສາປີທີ່  1 ຂອງສາຍຄູອະ

ນຸບານທງັໝດົຈາໍນວນ 58 ຄນົ. ໃນນັນ້ແມ່ນເປັນເພດຍງິທງັໝດົ. 

3.2 ເຄື່ອງມທືີ່ ໃຊໃ້ນການເກບັກາໍຂໍມູ້ນ 
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 ເຄື່ ອງມທືີ່ ໃຊໃ້ນການເກບັກໍາຂໍມູ້ນແມ່ນໃບກດິຈະກໍາ

ຂອງນກັສກຶສາ, ຄໍາອະທບິາຍຂອງນກັສກຶສາເວລາເຂາົເຈົາ້ເຮດັ

ກດິຈະກໍາ ແລະ ວິດີໂອການສອນຂອງຄູທີ່ ສອນ 2 ຄັງ້. ນອກ

ຈາກນັນ້ຍງັມກີານວເິຄາະຫຼກັສູດເພື່ ອເຂົາ້ໃຈຈດຸປະສງົຫຼກັ ແລະ 

ເນືອ້ໃນບດົຮຽນ ແລະ ມກີານຮ່ວມກນັແຕ່ງບດົສອນນໍາອກີເພື່ ອ

ໃຫໄ້ດເ້ຄື່ ອງມເືກບັກາໍຂໍມູ້ນທີ່ ດ.ີ ສໍາລບັເນືອ້ໃນຂອງໃບກດິຈະກາໍ

ທີ່ ນໍາມາວເິຄາະຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັສກຶສາສາຄູມຄີ:ື ກດິຈະກໍາ 

1, ມເີຄກັໜຶ່ ງກອ້ນ ທາ້ວ ກ ກນິ !
)
 ຂອງເຄກັທງັໝດົ ແລະ ທາ້ວ 

ຂ ກນິ $
)
 ຂອງເຄກັທງັໝດົ. ຖາມວ່າເຂາົເຈົາ້ກນິເຄກັທງັໝດົເທົ່ າ

ໃດ? ຈົ່ ງລະບາຍສໃີສ່ສ່ວນທີ່ ຖກືກນິ ແລະ ຂຽນປະໂຫຍກສນັຍາ

ລັກທາງຄະນດິສາດ?. ກດິຈະກໍາ 2, ຕຸກ (𝑎) ມນໍີາ້ສົມ້ !
"
 ລິດ 

ແລະ ຕຸກ (𝑏) ມນໍີາ້ສົມ້ !
#
 ລດິ. ຖາມວ່າທງັໝດົມນໍີາ້ສົມ້ຈກັລດິ? 

3.3 ວທິເີກບັກາໍຂໍມູ້ນ  

ການສກຶສາຄັງ້ນີແ້ມ່ນປະຕບິດັໄປໃນລກັສະນະສກຶສາ

ການສອນ ກໍຄືຮ່ວມກັນວາງແຜນການສອນ, ແຕ່ງບົດສອນ, 

ຮ່ວມໂມງສອນ ແລະ ຖອດຖອນບດົຮຽນ. ເຊິ່ ງໃນວນັທ ີ13 /10/ 

2020 ກຸ່ມສກຶສາໄດຮ່້ວມກນັວເິຄາະຫຼກັສູດເພື່ ອຕດັສນິໃຈກ່ຽວ

ກບັເນືອ້ໃນບດົຮຽນ, ໃບກດິຈະກໍາ ແລະ ຮູບແບບດໍາເນນີການ

ຮຽນການສອນ. ຕ່ໍມາໃນວັນທີ 25 /10/ 2020 ກຸ່ມວິໄຈໄດ ້

ຮ່ວມກນັແຕ່ງບດົສອນພອ້ມກບັອອກແບບໃບກດິຈະກາໍທີ່ ຈະໃຫ ້

ນກັສກຶສາເຮດັ. ຈາກນັນ້ໃນວນັທ ີ27 /10/ 2020 ກໍ່ ໄດດໍ້າເນນີ

ການສອນຄັງ້ທ ີ1 ຕາມຊົ່ ວໂມງສອນປົກກະຕ.ິ ຕ່ໍມາວນັທ ີ4 /1/ 

2021 ຄະນະກຸ່ມສກຶສາກໍ່ ໄດເ້ຕົາ້ລວມກນັອກີຄັງ້ເພື່ ອປັບປຸງບດົ

ສອນ, ອອກແບບກດິຈະກໍາການສອນຄນືໃໝ່ ແລະ ເສມີສື່ ການ

ສອນທີ່ ເປັນເລກສ່ວນເຂົາ້ຕື່ ມອກີ. ຈາກນັນ້ໃນວນັທ ີ5 /1/ 2021 

ກໍ່ ໄດດໍ້າເນນີການສອນຄັງ້ທ ີ2 ແຕ່ແມ່ນສອນກບັນກັສກຶສາປີທ ີ1 

ຫອ້ງ ຂ. 

3.4 ການວເິຄາະຂໍມູ້ນ 

 ການສກຶສາຄັງ້ນີເ້ປັນຂໍມູ້ນທາງດາ້ນຄຸນະພາບ ເຊິ່ ງວິ

ເຄາະຄໍາອະທບິາຍຂອງນກັສກຶສາ ແລະ ວທິກີານແກເ້ລກຂອງ

ພວກເຂາົໃນໃບກດິຈະກໍາ. ໂດຍພືນ້ຖານແລວ້ແມ່ນຢຶດຖກືານວິ

ເຄາະຂໍມູ້ນທາງດາ້ນຄຸນະພາບດວ້ຍວທິກີານຈດັກຸ່ມແນວຄວາມ

ຄດິທີ່ ຄາ້ຍຄກືນັໃຫຢູ່້ເປັນກຸ່ມແລວ້ຕັງ້ຫວົຂໍໃ້ຫກ້ບັກຸ່ມດັ່ ງກ່າວ. 

ເມື່ ອມກຸ່ີມໃໝ່ເກດີຂຶນ້ກໍ່ ປະຕບິດັຈດັກຸ່ມຂອງຫວົຂໍໃ້ໝ່ອກີ ເຮດັ

ແນວນັນ້ຕ່ໍໆໄປຈນົກວ່າຈະບ່ໍສາມາດຕັງ້ຫວົຂໍໃ້ຫກ້ບັກຸ່ມໃໝ່ອກີ 

(Merriam, 2009, ໜາ້ 181-187). ໃນນັນ້, ເພື່ ອສໍາຫຼວດແນວ

ຄວາມຄດິດາ້ນຄະນດິສາດຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸບານຕ່ໍກບັການ

ບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ຕ່າງກນັ, ຂະບວນການ ຫຼ ືຂັນ້

ຕອນການຄດິໄລ່ຕ່າງໆທີ່ ນກັສກຶສາແກບ້ດົເລກໂຈດນັນ້ ຈະຖກືວິ

ເຄາະລະອຽດວ່າເຂາົເຈົາ້ຄດິໄລ່ແນວໃດ, ເຂາົເຈົາ້ເຮດັຖກື ຫຼ ືເຮດັ

ຜດິຢູ່ບ່ອນໃດ ແລະ ເຂາົເຈົາ້ເຂົາ້ໃຈຜດິຢູ່ບ່ອນໃດ ໂດຍອງີໃສ່ຄຸນ

ລກັສະນະຂອງການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ພູດຕ່າງ

ກນັ. ເມື່ ອວເິຄາະກດິຈະກໍາຂອງແຕ່ລະກຸ່ມແລວ້ໆຈຶ່ ງທໍາການໄຈ ້

ແຍກວ່າວທິກີານແກໂ້ຕໃດທີ່ ສາມາດຈດັເຂົາ້ເປັນແນວຄວາມຄດິ

ດາ້ນຄະນດິສາດໂຕທີ່ ໜຶ່ ງ ແລະ ວທິກີານແກໂ້ຕໃດທີ່ ສາມາດຈດັ

ເຂົາ້ເປັນແນວຄວາມຄດິດາ້ນຄະນດິສາດໂຕທີ່  2, ໂຕທີ່  3 ແລະ 

ຕ່ໍໆໄປ. ຕ່ໍມາ ເພື່ ອໄຈແ້ຍກຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັສກຶສາຄູອະນຸ

ບານຕ່ໍກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ພູດຕ່າງກນັ ຄໍາ

ອະທບິາຍຂອງແຕ່ລະກຸ່ມຕ່ໍກບັບດົເລກດັ່ ງກ່າວແມ່ນຈະຖກືນໍາມາ

ວເິຄາະ ເພື່ ອບົ່ ງບອກເຖິງວ່າເຂາົເຈົາ້ເຂົາ້ໃຈແນວໃດ ແລະ ເປັນ

ການຢືນຢັນຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງເຂາົເຈົາ້ຕ່ໍກບັຂະບວນການທີ່ ສະມາ

ຊກິໃນກຸ່ມຕກົລງົເຫນັດກີນັຕື່ ມອກີ. ສໍາລບັຄໍາຖາມຂອງກດິຈະ

ກໍາໂຕທ ີ1 ກ່ຽວກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ຈະເບິ່ ງວ່າ

ນກັສກຶສາຄູອະນຸບານສາມາດປ່ຽນຈາກບດົເລກໂຈດມາເປັນປະ

ໂຫຍກສນັຍາລກັທາງຄະນດິສາດໄດຫຼ້ບ່ໍື. ຈາກນັນ້ຈິ່ ງວເິຄາະຕື່ ມ

ວ່າເຂາົເຈົາ້ຄໍານວນດວ້ຍວທິໃີດເຊັ່ ນ: ດວ້ຍວທິບີວກຈາໍນວນພູດ

ເຂົາ້ກບັຈາໍນວນພູດ ແລະ ບວກພູດເຂົາ້ກບັພູດ ຫຼ ືວທິຄູີນໄຂວ່ ຫຼ ື

ບ່ໍ. ຈາກນັນ້ຈິ່ ງວເິຄາະຕື່ ມວ່າເຂາົເຈົາ້ຄໍານວນໄດຖ້ກືຕອ້ງຕາມຫຼກັ

ການທາງຄະນດິສາດ ຫຼ ືບ່ໍ ແລວ້ສຸດທາ້ຍກໍ່ ວເິຄາະເບິ່ ງວ່າເຂາົເຈົາ້

ສາມາດອະທບິາຍແນວຄວາມຄດິຂອງຕນົເອງໄດຖ້ກືຕອ້ງຕາມຂະ

ບວນການທີ່ ຕນົເອງເຮດັ ຫຼ ືບ່ໍ. ສໍາລບັກດິຈະກາໍໂຕທີ່  2 ກ່ຽວກບັ

ການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ ກໍ່ ຈະເບິ່ ງວ່າ ນກັສກຶສານໍາ

ຄວາມຮູໃ້ນກດິຈະກໍາທີ່ ໜຶ່ ງ ມາໃຊໃ້ນກດິຈະກໍາທີ່ ສອງແນວໃດ. 

ຈາກນັນ້ກໍ່ ເບິ່ ງຂະບວນການຕ່າງໆທີ່ ນກັສກຶສາເຮດັຄກືນັກບັການ

ວເິຄາະກດິຈະກໍາທີ່ ໜຶ່ ງ ໂດຍສະເພາະຈະເບິ່ ງວ່ານກັສກຶສາຄູອະນຸ

ບານສາມາດ ຫຼື ຮູວ້ິທີຂຶນ້ພູດຮ່ວມໄດ  ້ຫຼື ບ່ໍ ແລວ້ຜົນການຄໍາ

ນວນຈະອອກມາເປັນແບບໃດ ພອ້ມກບັຄໍາອະທບິາຍຂອງພວກ

ເຂາົຕ່ໍກບັວທິກີານດັ່ ງກ່າວ. 
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4. ຜນົການຄົນ້ຄວາ້ 

4.1 ແນວຄວາມຄດິ ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈການບວກເລກສ່ວນທີ່ມີ

ພູດຄກືນັ 

 ຄໍາຖາມກດິຈະກາໍທ ີ 1 “ມເີຄກັ 1 ກອ້ນ ທາ້ວ ກ ກນິ 

1/8 ແລະ ທາ້ວ ຂ ກນິ 4/8 ຂອງຈາໍນວນເຄກັທງັໝດົ. ຖາມວ່າ

ເຂາົເຈົາ້ກນິເຄກັທງັໝດົເທົ່ າໃດ? ຈົ່ ງລະບາຍສ ີ ແລະ ຂຽນປະ

ໂຫຍກສນັຍາລກັທາງຄະນດິສາດ?” ຜນົການວເິຄະຂໍມູ້ນເຫນັວ່າ 

ມຫຼີາຍໆແນວຄວາມຄດິເກດີຂຶນ້ຄ:ື ນກັສກຶສາເຫນັເລກບວກເປັນ

ເລກຄູນ, ຄູນໄຂ່ວແລວ້ຮກັສາພູດໄວ,້ ເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັ

ແລວ້ຮກັສາພູດໄວ,້ ແຍກສ່ວນທາສ ີ ແລະ ທາສເີອາົຈາໍນວນທງັ

ໝດົ. 

 ເລກບວກເປັນເລກຄູນ: ນກັສກຶສາຄູສາຍອະນຸບານປີທ ີ

1 ສາມາດແບ່ງເຄກັ (ວງົມນົ) ອອກເປັນ 8 ສ່ວນເທົ່ າກນັໄດຢ່້າງ

ຖກືຕອ້ງ. ແຕ່ເມື່ ອພວກເຂາົຄດິໄລ່ ນກັສກຶສາໃຊວ້ທິກີານຄູນໄຂ່

ວໂດຍເອາົຈາໍນວນພູດໂຕທ ີ 1 ຄູນກບັພູດໂຕທ ີ2 ນັນ້ແມ່ນ 1x8 

= 8 ແລະ ຄູນຈາໍນວນພູດໂຕທ ີ2 ກບັພູດໂຕທ ີ1 ນັນ້ແມ່ນ 4x8 

= 32. ຈາກນັນ້ເອາົຜນົອອກທງັສອງມາຄູນກນັອກີເທື່ ອໜຶ່ ງ ນັນ້

ແມ່ນ 8x32 = 256 ກາຍເປັນຈາໍນວນພູດຂອງຜນົອອກ ແລວ້

ເອາົພູດໂຕທ ີ1 ຄູນກບັພູດໂຕທ ີ2 ນັນ້ແມ່ນ 8x8 = 64 ກາຍເປັນ

ພູດຂອງຜນົອອກທງັໝດົ. ດັ່ ງນັນ້, ຄໍາຕອບຂອງແນວຄວາມຄດິນີ ້

ຈ ິ່ ງເປັນ 
!
)
+ $

)
= )×#"

-$
= ".-

-$
 (ເບິ່ ງຮູບທ ີ1).

 

ຮູບທ ີ1: ເລກບວກເປັນເລກຄູນ 

ຄູນໄຂ່ວແລວ້ຮກັສາພູດໄວ:້ ນກັສກຶສາສາມາດລະບາຍ

ສເີຄກັໃນສ່ວນທີ່ ຖກືກນິໄປ 1/8 ແລະ 4/8 ໄດຢ່້າງຈະແຈງ້. ໃນ

ນັນ້ ຈາໍນວນ 1/8 ແມ່ນນກັສກຶສາຂດີເສັນ້ຖີ່  ແລະ ຈາໍນວນ 4/8 

ແມ່ນເຂາົເຈົາ້ຂດີເສັນ້ຫ່າງເພື່ ອໃຫເ້ຫນັຄວາມແຕກຕ່າງ. ພອ້ມນັນ້ 

ເຂາົເຈົາ້ຍງັໝາຍເລກສ່ວນທງັສອງໃສ່ຂາ້ງຂອງສ່ວນທີ່ ທາສີດັ່ ງ

ກ່າວ. ນອກຈາກນັນ້, ຈາກຄໍາຖາມທີ່ ໃຫ ້ນກັສກຶສາຍງັສາມາດ

ປ່ຽນຄໍາເວົາ້ມາເປັນປະໂຫຍກສັນຍາລັກທາງຄະນິດສາດໄດ .້ 

ແຕ່ສໍາລບັຂະບວນການຄໍານວນແມ່ນພວກເຂາົໃຊວ້ທິຄູີນໄຂ່ວ

ໂດຍເອາົຈໍານວນພູດໂຕທໍາອດິຄູນກບັພູດໂຕທສີອງ (1x8 = 8) 

ແລະ ເອາົຈໍານວນພູດໂຕທີສອງຄູນກບັພູດໂຕທໍາອດິ (4x8 = 

32). ຈາກນັນ້ເອາົຜນົຄູນຂອງສອງຈໍານວນດັ່ ງກ່າວມາບວກກນັ

ກາຍເປັນຈໍານວນພູດຂອງຜນົອອກ. ສ່ວນພູດຂອງຜນົອອກນັນ້

ແມ່ນຮກັສາໄວຄ້ເືກົ່ າ ນັນ້ແມ່ນ !
)
+ $

)
= )/#"

)
= $0

)
= 5. ຖາ້

ທຽບຜນົອອກຂອງການຄໍານວນນີກ້ບັຈໍານວນເຄກັທີ່ ຖກືກນິ ຫຼ ື

ຈາໍນວນທີ່ ທາສທີງັໝດົຈະເຫນັວ່າແມ່ນເລກ 5 ຄກືນັ (ເບິ່ ງຮູບ2).

 

ຮູບທ ີ2: ການຄູນໄຂ່ວຂອງນກັສກຶສາ 

 ເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັແລວ້ຮກັສາພູດໄວ:້ ຈາກການ

ສອນຄັງ້ທີ 2 ສໍາລັບນັກສຶກສາປີ 1 ຫອ້ງ ຂ ເຫັນວ່າ ນັກສຶກ

ສາກຸ່ມ 1, 2, 3, 5 ແລະ 6 ສາມາດແບ່ງວງົມນົອອກເປັນ 8 ສ່ວນ

ເທົ່ າກນັ. ເຂາົເຈົາ້ສາມາດທາສເີອາົ !
)
 
ແລະ $

)
 ຂອງສ່ວນເຄກັທີ່ ຖກື

ກນິໄປໂດຍໃຊສ້ຟີາ້ ແລະ ສແີດງເພື່ ອແຍກໃຫເ້ຫນັແຕ່ລະສ່ວນ

ໄດຢ່້າງຖກືຕອ້ງ. ສ່ວນດາ້ນການຂຽນ ແລະ ການຄໍານວນ ນກັສກຶ

ສາສາມາດຂຽນປະໂຫຍກສນັຍາລກັທາງຄະນດິສາດ !
)
+ $

)
=

!/$
)
= .

)
 ໄດ ້ແລະ ສາມາດຄໍານວນບດົເລກກ່ຽວກບັການບວກ

ເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັໄດຢ່້າງຖກືຕອ້ງ. ເນື່ ອງຈາກວ່າເປັນເລກ

ສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ນກັສກຶສາເອາົຈໍານວນພູດບວກເຂົາ້ກນັ ນັນ້

ແມ່ນເອາົ 1+4 = 5 ແລວ້ຮກັສາພູດຄເືກົ່ າ ເຊິ່ ງຜນົອອກມາແມ່ນ 
.
)
 ຈາກຂະບວນການດັ່ ງກ່າວເຫນັວ່ານກັສກຶສາເຂົາ້ໃຈວ່າ ເວລາ
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ບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັແມ່ນເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັແລວ້

ຮກັສາພູດໄວຄ້ເືກົ່ າ (ເບິ່ ງຮູບທ ີ3).

 

ຮູບທ ີ3: ເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັ ແລະ ຮກັສາພູດ 

3.2. ແນວຄວາມຄດິ ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງການບວກເລກ

ສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ 

 ຄໍາຖາມກິດຈະກໍາທີ 2 “ຕຸກ (a) ມີນໍາ້ສົມ້1/2 ລິດ 

ແລະ ຕຸກ (b) ມນໍີາ້ສົມ 1/3 ລິດ ຖາມວ່າທັງໝົດມນໍີາ້ສົມ້ຈກັ

ລດິ?” ຜນົການວເິຄາະຂໍມູ້ນພບົວ່າ ມ ີ4 ຄວາມຄດິທີ່ ແຕກຕ່າງ

ກນັທີ່ ນກັສກຶສາສາມາດເຮດັໄດດ້ັ່ ງລຸ່ມນີ:້ 

 ບວກຈາໍນວນພູດເຂົາ້ກນັແລວ້ປະພູດ: ນກັສກຶສາກຸ່ມນີ ້

ມຄີວາມເຂົາ້ໃຈວ່າ ເມື່ ອຖອກນໍາ້ສົມ້ 1/2 ລດິ ຈາກຕຸກ (a) ໃສ່

ຕຸກ (b) ທີ່ ມນໍີາ້ສົມ້ 1/3 ລດິ ຈະໄດນໍ້າ້ສົມ້ 2 ລດິ. ນີໝ້າຍຄວາມ

ວ່ານກັສຶກສາເອົາຈໍານວນພູດບວກຈໍານວນພູດ ແລວ້ປະພູດ. 

ພວກເຂົາໃສ່ໃຈສະເພາະຈໍານວນເຕັມແຕ່ບ່ໍໄດຄໍ້ານງຶເຖິງການ

ພວົພນັລະຫວ່າງຮູບແຕມ້ກບັບດົເລກ ແລະ ການພວົພນັລະຫ່ວງ

ພູດກບັຈໍານວນພູດຂອງບົດເລກ. ນກັສຶກສາບ່ໍໄດສ້ະແດງປະ

ໂຫຍກສນັຍາລກັທາງຄະນດິສາດຢ່າງຈະແຈງ້ວ່າເຂາົເຈົາ້ຄ◌ໍານວນ

ແບບໃດ. ແຕ່ຄະນະຜູວ້ໄິຈຄາດວ່າຖາ້ຂຽນປະໂຫຍກສນັຍາລກັ

ທາງຄະນດິສາດຈະເປັນ !
"
+ !

#
= 1 + 1 = 2 ທີ່ ກງົກບັຄໍາຕອບ

ຂອງເຂົາເຈົາ້ແມ່ນ 2 ລິດ. ເພື່ ອຄວາມກະຈ່າງແຈງ້ ຄູໄດຖ້າມ

ຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງນກັສກຶສາສາວ່າ “ເປັນຫຍງັຈິ່ ງອອກ 2 ລດິ?” 

ນກັສກຶສາຕອບແບບງ່າຍໆວ່າ “ເອາົແຕ່ 1 ທາງເທງິບວກກນັໂດຍບ່ໍ

ສນົໃຈນໍາທາງລຸ່ມ” ຖາ້ສງັເກດຮູບແຕມ້ນກັສກຶສາອາດເຂົາ້ໃຈຜດິ

ວ່າ ຕຸກ (b) ມນໍີາ້ສົມ້ 1/3 ລດິແລວ້ ແລະ ຍງັເຫຼອືສອງສ່ວນຈິ່ ງ

ເຮັດໃຫຕຸ້ກ (b) ເຕັມ. ດັ່ ງນັນ້, ເມອືເອົານໍາ້ສົມ້ຢູ່ຕຸກ (a) ມາ

ຖອກໃສ່ຕຸກ (b) ນໍາ້ຈະເຕມັຕຸກພໍດ.ີ ແຕ່ກງົກນັຂາ້ມ ຖາ້ນກັສກຶ

ສາບ່ໍສົນໃຈກບັພູດກໍ່ ຈະເຫນັວ່າຕຸກ (a) ມນໍີາ້ສົມ້ 1 ລິດ ແລະ 

ຕຸກ (b) ກໍ່ ມນໍີາ້ສົມ້ 1 ລດິ ເມື່ ອເອາົມາລວມກນັກໍ່ ຈະກາຍເປັນນໍາ້

ສົມ້ 2 ລດິ (ເບິ່ ງຮູບທ ີ4).

 

ຮູບທ ີ4: ບວກຈາໍນວນພູດເຂົາ້ກນັແລວ້ປະພູດ

 

 ບວກຈໍານວນພູດກບັຈໍານວນພູດ ແລະ ບວກພູດກບັ

ພູດ: ຜນົການວເິຄາະກດິຈະທໍາທ ີ2 ເຫນັວ່າ ມ ີ5 ກຸ່ມທີ່ ມແີນວ

ຄວາມຄດິຄກືນັ ນັນ້ແມ່ນການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ

ແມ່ນເອາົທາງເທງິ (ຈາໍນວນພູດ) ບວກກບັທາງເທງິ ແລະ ເອາົທາງ

ລຸ່ມ (ພູດ) ບວກກບັທາງລຸ່ມ. ນກັສກຶສາເຂົາ້ໃຈວ່າຕວົເລກເບືອ້ງ

ເທງິ (ຈໍານວນພູດ) ແລະ ຕວົເລກເບືອ້ງລຸ່ມ (ພູດ) ບ່ໍມສ່ີວນພວົ

ພນັກນັຈຶ່ ງເຮດັໃຫກ້ານຄໍານວນກໍ່ ແຍກກນັລະຫວ່າງເບືອ້ງເທງິກບັ

ເບືອ້ງລຸ່ມ. ນກັສກຶສາຍງັຂາດການສມົທຽບລະຫວ່າງຮູບພາບກບັ

ປະໂຫຍກສນັຍາລກັທາງຄະນດິສາດທີ່ ນກັນກຶສາຄໍານວນອອກ

ມາ. ເຂາົເຈົາ້ຂາດການສມົທຽບຄວາມເປັນຈງິໃນຊວີດິປະຈໍາວນັ

ກບັຜນົການຄໍານວນຂອງຕວົເລກວ່າມນັສມົສ່ວນກນັສ່ໍາໃດ. ນກັ

ສຶກສາຄິດໄ ລ່ ເ ປັນ  !
"
+ !

#
= !/!

"/#
= "

.
 ເຊິ່ ງ ແ ມ່ນຄືກັນກັບ

ການບວກເລກຖວ້ນທໍາມະດາ. ຖາ້ສມົທຽບຄໍາຕອບຂອງແນວ

ຄວາມຄດິດັ່ ງກ່າວກບັສະພາບນໍາ້ສົມ້ຕວົຈງິໃນຕຸກທີ່ ເອາົມາຖອກ

ລວມກ◌ັນຈະເຫນັວ່າ ນໍາ້ສົມ້ 2/5 ລດິ ນີຍ້ງັບ່ໍໄດເ້ຄິ່ ງຕຸກ ເຊິ່ ງມນັ

ຈະຂດັກນັກບັຄໍາຖາມທີ່ ວ່າ ຕຸກ (a) ມນໍີາ້ສົມ້1/2 ລດິ ເຊິ່ ງໝາຍ

ຄວາມວ່າແມ່ນເຄິ່ ງໜຶ່ ງຂອງຕຸກ (a) ແລວ້. ດັ່ ງນັນ້, ຖາ້ມນໍີາ້ສົມ້

ມາຕື່ ມໃສ່ໃນປະລິມານ 1/3 ລິດ ຜົນລວມມັນຕອ້ງກາຍເຄິ່ ງ

ແນ່ນອນ. ສະນັນ້, ອາດເວົາ້ໄດວ່້ານກັສກຶສາຄູອະນຸບານປີ 1 ໂດຍ
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ສະເພາະກຸ່ມ 5 ກຸ່ມຂອງຫອ້ງ ກ ແລະ ກຸ່ມ 4, 5, 6 ຂອງຫອ້ງ ຂ 

ນີຍ້ງັບ່ໍທນັເຂົາ້ໃຈໃນຂະບວນການຄໍານວນເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງ

ກນັ ແລະ ຍງັບ່ໍທນັເຂົາ້ໃຈແນວຄວາມຄດິ (ມະໂນພາບ) ຂອງ

ການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ (ເບິ່ ງຮູບທ ີ5)

 

ຮູບທ ີ5: ບວກຈາໍນວນພູດກບັຈາໍນວນພູດ ແລະ ພູດກບັພູ

 ຄູນໄຂ່ວແລວ້ເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັ ແລະ ພູດບວກ

ກນັ: ຜນົການວເິຄາະໃບກດິຈະກໍາຂອງນກັສກຶສາຂອງກຸ່ມ 1 ພບົ

ວ່າ ນກັສກຶສາສາມາດປ່ຽນປະໂຫຍກຄໍາເວົາ້ມາເປັນປະໂຫຍກສນັ

ຍາລກັທາງຄະນດິສາດໄດຢ່້າງຖກືຕອ້ງ ນັນ້ແມ່ນ !
"
+ !

#
 ແຕ່ເມື່ ອ

ນກັສກຶສາດໍາເນນີການຄໍານວນເຫນັວ່າ ມກີານຄໍານວນທີ່ ຂອ້ນຂາ້ງ

ສບັສນົເຊິ່ ງສາມາດອະທບິາຍເປັນແຕ່ລະຂັນ້ຕອນດັ່ ງນີ:້ ທໍາອດິ

ເຂາົເຈົາ້ຄູນໄຂ່ວກ່ອນດວ້ຍການເອາົຈໍານວນພູດໂຕທ ີ1 ຄູນກບັ

ພູດໂຕທີ 2 ນັນ້ແມ່ນ 1x3 = 3 ແລະ ເອົາຈໍານວນພູດໂຕທີ 2 

ຄູນກບັພູດໂຕທ ີ1 ນັນ້ແມ່ນ 1x2 = 2. ຕ່ໍມາເຂາົເຈົາ້ເອາົຜນົຄູນ

ຂອງສອງຈາໍນວນດັ່ ງກ່າວມາບວກກນັກາຍເປັນຈາໍນວນພູດຂອງ

ຄໍາຕອບ ແລະ ເອາົພູດບວກກນັກາຍເປັນພູດຂອງຄໍາຕອບ ນັນ້

ແມ່ນ "×!	/	#×!
"/#

 ສຸດທາ້ຍຈິ່ ງໄດຄໍ້າຕອບ .
.
 ຈາກຂະບວນການດັ່ ງ

ກ່າວນີ ້ນກັສກຶສາອາດເຂົາ້ໃຈວ່າ ເມື່ ອເອາົນໍາ້ສົມ້ທງັສອງຕຸກມາ

ລວມເຂົາ້ກນັຈະໄດນໍ້າ້ສົມ້ 1 ຕຸກ ແຕ່ບ່ໍໄດຄໍ້ານງຶເຖິງປະລມິານ

ຂອງນໍາ້ສົມ້ໃນຕຸກດັ່ ງກ່າວວ່າເຕມັ ຫຼ ືບ່ໍເຕມັ. ນັນ້ສະແດງໃຫເ້ຫນັ

ວ່ານັກສຶກສາຍັງບ່ໍທັນເຂົາ້ໃຈທາງດາ້ນແນວຄວາມຄິດຂອງ

ການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ ແລະ ກໍ່ ຍງັບ່ໍທນັເຂົາ້ໃຈຂະ

ບວນການຄໍານວນນໍາອກີ (ຮູບ 6).

 

ຮູບທ ີ6: ຄູໄຂ່ວແລວ້ເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັ ແລະ ພູດບວກກນັ

 

 ຂຶນ້ພູດຮ່ວມ, ເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັ ແລະ ເອາົພູດ

ຄູນກນັ: ຜົນການວິເຄາະໃບກດິຈະກໍາຂອງນກັສຶກສາກຸ່ມທີ 1 

ແລະ ກຸ່ມທ ີ3 ເຫນັວ່າພວກເຂາົສາມາດປ່ຽນຈາກປະໂຫຍກຄໍາ

ເວົາ້ມາເປັນປະໂຫຍກສນັຍາລກັທາງຄະນດິສາດໄດຢ່້າງຖກືຕອ້ງ. 

ສ່ວນການຄດິໄລ່ບດົເລກກ່ຽວກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດ

ຕ່າງກນັນັນ້ພວກເຂົາປະຕິບັດຕາມຂັນ້ຕອນໄດຢ່້າງຖືກຕອ້ງ. 

ພວກເຂາົນໍາໃຊຂ້ະບວນການຂຶນ້ພູດຮ່ວມ ຫຼ ືການຄູນໄຂ່ວ ດວ້ຍ

ການເອາົຈາໍນວນພູດຂອງເລກສ່ວນໂຕທໍາອດິຄູນກບັພູດຂອງເລກ

ສ່ວນໂຕທ◌່ີສອງ (1x3) ແລະ ເອາົຈາໍນວນພູດໂຕທສີອງຄູນກບັ

ພູດໂທທໍາອດິ (1x2). ຈາກນັນ້ເອາົຜນົອອກຂອງທງັສອງມາບວກ

ກນັ (3+2) ກາຍເປັນຈາໍນວນພູດຂອງຜນົອອກ ແລະ ເອາົພູດທງັ

ສອງຄູນກນັ (2x3) ກາຍເປັນພູດຂອງຜນົອອກ. ເຊິ່ ງຖາ້ຂຽນເປັນ

ປະໂຫຍກສັນຍາລັກທາງຄະນິດສາດຈະເ ປັນ   !
"
+ !

#
=

#×!/"×!
"×#

= #/"
-
= .

-
 ຈາກຂະບວນການດັ່ ງກ່າວນັນ້ອາດເວົາ້ໄດ ້

ວ່ານກັສກຶສາທງັສອງກຸ່ມນີມ້ຄີວາມເຂົາ້ໃຈທາງດາ້ນມະໂນພາບ

ຂອງເລກສ່ວນ ແລະ ມຄີວາມເຂົາ້ໃຈທາງດາ້ນຂະບວນການຄໍາ

ນວນ. ຖາ້ເບິ່ ງຄນືແນວຄວາມຄດິຂອງກຸ່ມ 1 ແລະ ກຸ່ມ 3 ໃນກດິ

ຈະກໍາທີ່  1 ກ່ຽວກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັກໍ່ ເຫນັວ່າ

ເຂາົເຈົາ້ມຄີວາມເຂົາ້ໃຈເປັນຢ່າງດ ີອນັເປັນພືນ້ຖານອນັສໍາຄນັໃນ

ການຄໍານວນການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັໃນກດິຈະກໍານີ ້

ໄດ.້ 
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5. ອະພປິາຍຜນົ 

 ແນວຄວາມຄິດຂອງນັກສຶກສາຄູອະນຸບານຕ່ໍກັບ

ການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ຕ່າງກນັແມ່ນມຫຼີາຍແນວ

ຄວາມຄດິ. ສ່ວນຫຼາຍແລວ້ນກັສກຶສາມກັເຂົາ້ໃຈຜດິວ່າໂຕເລກ

ທາງເທງິ (ຈາໍນວນພູດ) ກບັຕວົເລກທາງລຸ່ມ (ພູດ) ບ່ໍມສ່ີວນພວົ

ພັນກັນ ອັນເຮັດໃຫເ້ຂົາເຈົາ້ຄໍານວນດວ້ຍການເອົາຈໍານວນ

ພູດບວກກນັ ແລະ ເອາົພູດບວກກນັ ຫຼ ືແນວຄວາມຄດິຄາ້ຍຄກືນັ

ແມ່ນຄູນໄຂ່ວພອ້ມກບັເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັ ແລະ ພູດບວກ

ກນັ. ສາຍເຫດທີ່ ເຮດັໃຫນ້ກັສກຶສາມຄີວາມເຂົາ້ໃຈດັ່ ງກ່າວອາດ

ເປັນຍອ້ນວ່ານກັສກຶສາມຄີວາມເຄີຍຊນິກບັການບວກຈໍານວນ

ຖວ້ນກບັຈາໍນວນຖວ້ນ ແລະ ຄວາມບ່ໍເຂົາ້ໃຈກ່ຽວກບັມະໂນພາບ

ຂອງ ເລກ ສ່ວນ . Vinner, Hershkowitz & Bruckheimer 

(1981) ຈດັປະເພດໄວວ່້າ ກລໍະນດີັ່ ງກ່າວແມ່ນຜູຮ້ຽນເຮດັຜດິໃນ

ປະເພດທີ່ ບ່ໍມພູີດຮ່ວມກນັ. ຖາ້ຜູຮ້ຽນບ່ໍຄໍານງຶເຖງິພູດຮ່ວມແລວ້ 

ພາກເຂາົຈະຄໍານວນດວ້ຍການເອາົຈໍານວນພູດບວກຈໍານວນພູດ 

ແລະ ພູດບວກພູດເຊັ່ ນ: 1/2 + 1/5 = 2/7. ອີກອັນໜຶ່ ງ ຍອ້ນ

ຄວາມບ່ໍເຂົາ້ໃຈໃນມະໂນພາບຂອງເລກສ່ວນອນັເຮດັໃຫນ້ກັສກຶ

ສາທງັໝດົ 6 ກຸ່ມຂອງການສອນຄັງ້ທີ່  1 ບ່ໍສາມາດແຕມ້ຮູບທີ່ ສະ

ແດງໃຫເ້ຫນັຢ່າງຈະແຈງ້ວ່າສ່ວນໃດແມ່ນ !
)
 ແລະ $

)
 ອກີປັດໄຈ

ໜຶ່ ງອາດເປັນຍອ້ນວ່າຜູຮ້ຽນຍງັບ່ໍທນັເຂົາ້ໃຈຫວົໜ່ວຍຂອງເລກ

ສ່ວນ. ຖ້າຫາກຜູ ້ຮຽນບ່ໍທັນຮູ ເ້ຖິງຄວາມສໍາຄັນຂອງຫ◌ົວ

ໜ່ວຍເລກສ່ວນວ່າມຄີວາມແຕກຕ່າງຈາກຫ◌ົວໜ່ວຍໃນເລື່ ອງ

ອື່ ນໆຈະມຄີວາມເຂົາ້ໃຈຊກັຊາ້ຕ່ໍກບັແນວຄວາມຄດິຂອງເລກ

ສ່ວນນັນ້ໆ (Lamon, 1996). ແນວໃດກໍ່ ຕາມ ນັກສຶກສາຄູ

ສ່ວນຫຼາຍເກັ່ ງທາງດາ້ນການຄໍານວນເລກສ່ວນ (ຄວາມເຂົາ້ໃຈໃນ

ຂະບວນການ) ແຕ່ພວກເຂາົພບົຄວາມຫຍຸງ້ຍາກຫຼາຍໃນການຫາ

ສິ່ ງມາປ່ຽນແທນເລກສ່ວນດັ່ ງກ່າວມາເປັນປະໂຫຍກຄໍາເວົາ້ ໂດຍ

ສະເພາະເມື່ ອໃຫນ້ກັສກຶສາສາ້ງປະໂຫຍກຄໍາຖາມເອງຂອງການ

ຄໍານວນເລກສ່ວນທີ່ ພວົພນັກບັຊີວດິປະຈໍາວນັ (ຄວາມເຂົາ້ໃຈ

ທາງດາ້ນແນວຄວາມຄດິ) (Toluk-Uçar, 2009).  

 ອີກຄວາມເຂົາ້ໃຈໜຶ່ ງທີ່ ນກັສຶກສາຄໍານວນກ່ຽວກບັ

ການບວກເລກສ່ວນບ່ໍວ່າຈະເປັນເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ຫຼ ືຕ່າງ

ກນັ ເຂາົເຈົາ້ບວກຈໍານວນພູດເຂົາ້ກນັແລວ້ປະພູດ. ເຊິ່ ງວທິກີານ

ດັ່ ງກ່າວສະແດງໃຫເ້ຫນັຢ່າງຈະແຈງ້ວ່ານກັສກຶສາເຄຍີຊນິແຕ່ຈໍາ

ນວນຖວ້ນ ແຕ່ບ່ໍເຂົາ້ໃຈເລກສ່ວນ ຈິ່ ງເຮດັໃຫນ້ກັສກຶສາບ່ໍສນົໃຈ

ຕ່ໍກບັພູດ ແລວ້ປັບໃຫເ້ປັນຈໍານວນເຕມັ. ຜນົການວເິຄາະຂໍມູ້ນ

ນີກ້ໍ່ ໄດນ້ອນຢູ່ໃນປະເພດຍ່ອຍທີ່  5 ຂອງກຸ່ມທີ່ ໜຶ່ ງ ກຸ່ມບ່ໍມພູີດ

ຮ່ວມ  ທີ່  Vinner, Hershkowitz & Bruckheimer (1981) 

ໄດຈ້ດັປະເພດໄວ ້ນັນ້ແມ່ນ ເອາົຈໍານວນພູດບວກກນັແລວ້ປະ

ພູດ. ຂວນັ ເພຍຊາ້ຍ ແລະ ພນິຍາພນັ ຣ່ວມຊາດ (2011) ພບົ

ວ່ານກັສກຶສາຄູມຄີວາມຫຍຸງ້ຍາກໃນການເຂົາ້ໃຈສະຖານະການ

ຂອງໂຈດບນັຫາ, ແນວຄວາມຄດິຂອງບນັຫາ, ຂັນ້ຕອນການຄດິ

ໄລ່ ແລະ ພາສາສນັຍາລກັ. ນກັສກຶສາຄູສ່ວນຫຼາຍໝັນ້ໃຈແຕ່ໃຊ ້

ວທິຄູີນໄຂ່ວຢ່າງດຽວເພື່ ອແກເ້ລກສ່ວນ ໂດຍບ່ໍຄໍານງຶເຖງິການແກ ້

ດວ້ຍການໃຊຮູ້ບພາບ, ການບວກເພີ່ ມ, ການໃຊອ້ັດຕາຕ່ໍໜຶ່ ງ

ໜ່ວຍ ແລະ ການປ່ຽນໂຕປະກອບ. ນກັສກຶສາຄູບ່ໍເຫນັການພວົ

ພນັລະຫວ່າງເນືອ້ເລື່ ອງຂອງຄໍາຖາມກບັບດົເລກທີ່ ໃຫ ້ແຕ່ສຸມໃສ່

ຫຼກັການ ຫຼ ືຂະບວນການຄໍານວນເລກສ່ວນເທົ່ ານັນ້ ແຕ່ຂາດພືນ້

ຖານດາ້ນການໃຊຕ້ວົປ່ຽນແທນຂອງພດືຊະຄະນດິໃນເວລາແກ ້

ບົດ ເລກ  (Adu-Gyamfi, Schwartz, Sinicrope & Bossé, 

2019). Byrnes and Wasik (1991) ພບົວ່າ ນກັຮຽນມຄີວາມ

ຮູທ້າງດາ້ນແນວຄວາມຄດິກ່ຽວກບັເລກສ່ວນກ່ອນທີ່ ຈະມຄີວາມ

ຮູທ້າງດາ້ນວທິກີານຄດິໄລ່. ການວໄິຈຍງັພບົອກີວ່າການບວກເລກ

ສ່ວນທີ່ ມີ ພູ ດ ຕ່ າ ງກັນ  ແລະ  ການປຽບທຽບ ເລກ ສ່ວນ

ຕອ້ງການຄວາມຮູຊ້ະນດິດຽວກນັເພື່ ອຈໍາແນກວ່າມນັທຽບເທົ່ າ

ກນັ ຫຼ◌ື ແຕກຕ່າງກນັ. Peck and Jencks (1981) ສໍາພາດນກັ

ຮຽນ 100 ກວ່າຄນົກ່ຽວກບັຄວາມເຂົາ້ໃຈຂອງພວກເຂາົໃນເລກ

ສ່ວນ ພບົວ່າ ໜອ້ຍກວ່າ 10 % ທີ່ ສະແດງໃຫເ້ຫນັວ່າພວກເຂາົ

ເຂົາ້ໃຈແນວຄວາມຄດິຂອງເລກສ່ວນ. ໃນທໍານອງດຽວກບັ ປະ

ມານ 35 % ຂອງນກັຮຽນສາມາດແກເ້ລກສ່ວນຕາມຂັນ້ຕອນໄດ ້

ທງັໆທີ່ ພວກເຂາົບ່ໍເຂົາ້ໃຈແນວຄວາມຄດິຂອງບດົເລກດັ່ ງກ່າວ. 

Baroody (1992) ພບົວ່າ ນກັຮຽນຈະຮຽນຮູກ້ດົຕ່າງໆຂອງບດົ

ເລກໃນພດຶຕກິໍາແບບທ່ອງຈໍາກ່ອນໂດຍທີ່ ບ່ໍເຂົາ້ໃຈແນວຄວາມ

ຄິດທີ່ ແຝງໃນຂະບວນການແກດ້ັ່ ງກ່າວ. ໂດຍຜ່ານການຝຶກ

ຝົນຫຼາຍໆຄັງ້ຕ່ໍກບັຂັນ້ຕອນດັ່ ງກ່າວ ນກັຮຽນຈະສາມາດຈາໍແນກ 

ແລະ ຮຽນຮູກ່້ຽວກບັແນວຄວາມຄດິຂອງບດົເລກທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງ

ໄດ.້ 

6. ສະຫຸຼບຜນົ 

 ຜນົຂອງການວໄິຈນີສ້ະແດງໃຫເ້ຫນັວ່ານກັສກຶສາຄູອະ

ນຸບານປີທ ີ1 ມຫຼີາກຫຼາຍແນວຄວາມຄດິໃນການແບ່ງສ່ວນ ແລະ 
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ບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ຕ່າງກນັ. ສໍາລບັການບວກ

ເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັເຫນັວ່ານກັສກຶສາມ ີ5 ແນວຄວາມຄດິທີ່

ແຕກຕ່າງກນັຄ:ື ປ່ຽນຈາກເລກບວກເປັນເລກຄູນ, ແຍກສ່ວນທາ

ສ,ີ ທາສເີອາົຈາໍນວນທງັໝດົ, ຄູນໄຂ່ວແລວ້ເອາົຈາໍນວນພູດບວກ

ເຂົາ້ກນັແຕ່ຮກັສາພູດໄວ,້ ແລະ ເອາົຈາໍນວນພູດບວກກນັແລວ້ຮກັ

ສາພູດໄວ.້ ໃນນັນ້, 4 ແນວຄວາມຄດິທໍາອດິສະແດງໃຫເ້ຫນັເຖງິ

ການເຂົາ້ໃຈຜດິຂອງນກັສກຶສາຕ່ໍກບັດາ້ນຂະບວນການຄໍານວນ 

ແລະ ດາ້ນມະໂນພາບຂອງເລກສ່ວນ. ສໍາລບັການບວກເລກສ່ວນ

ທີ່ ມພູີດຕ່າງກນັ ຜົນການສກຶສານີພ້ບົ 4 ແນວຄວາມຄດິທີ່ ຕ່າງ

ກັນຄື: ບວກຈໍານວນພູດເຂົາ້ກັນແລວ້ປະພູດ, ບວກຈໍານວນ

ພູດກບັຈາໍນວນພູດ ແລະ ບວກພູດກບັພູດ, ຄູນໄຂ່ວພອ້ມກບັເອາົ

ຈາໍນວນພູດບວກກນັ ແລະ ພູດບວກກນັ, ຂຶນ້ພູດຮ່ວມ ຫຼ ືຄູນໄຂ່

ວ ພອ້ມກບັເອົາຈໍານວນພູດບວກກນັ ແລະ ພູດຄູນກນັ. ຈາກ

ແນວຄວາມຄດິດັ່ ງກ່າວເຫນັວ່າ 3 ແນວຄວາມຄດິທໍາອດິສະແດງ

ເຖງິຄວາມເຂົາ້ໃຈຜດິຂອງນກັສກຶສາຕ່ໍກບັການບວກເລກສ່ວນທີ່

ມພູີດຕ່າງກນັ. ເຊິ່ ງເຂາົເຈົາ້ເຂົາ້ໃຈຜດິທາງດາ້ນຂະບວນການຄໍາ

ນວນ ແລະ ດາ້ນມະໂນພາບຂອງເລກສ່ວນ.  

 ເພື່ ອປັບປຸງການຮຽນການສອນໃນຫວົຂໍດ້ັ່ ງກ່າວໃຫດ້ີ

ຂຶນ້ ຜູສ້ອນຄວນສາ້ງຄວາມສໍານກຶພືນ້ຖານໃຫກ້ບັນກັສກຶສາໃຫ ້

ແໜນ້ດວ້ຍການເອາົວດັຖຸຈງິມາໃຫນ້ກັສກຶສາໄດທ້ດົລອງແບ່ງ

ສ່ວນ ແລະ ລວມເຂົາ້ກນັ ແລວ້ຂຽນຜນົການທດົລອງອອກມາ. 

ຈາກນັນ້ໃຫນ້ກັສກຶສາສມົທຽບລະຫວ່າງການຄໍານວນຕາມຫຼກັ

ການຄະນດິສາດ ກບັການປະຕບິກັຕວົຈງິວ່າເປັນແນວໃດ. ຄູສອນ

ຄວນເນັນ້ໃຫນ້ກັສກຶສາເຂົາ້ໃຈເຖງິຄວາມສໍາພນັກນັລະຫວ່າງຈາໍ

ນວນພູດ ກບັ ພູດ ແລະ ການທຽບເທົ່ າກນັຂອງເລກສ່ວນ ເພື່ ອ

ໃຫເ້ຂາົເຈົາ້ມຄິວາມລະມດັລະວງັຢູ່ສະເໝໃີນເວລາຄດິໄລ່. ສໍາລບັ

ການສຶກສາຄັງ້ ຕ່ໍໄປຄວນລົງເລິກໃຫນ້ັກສຶກສາເຮັດກິດຈະ

ກໍາເປັນລາຍບຸກຄນົດວ້ຍການໃຫເ້ຂາົເຈົາ້ແກບ້ດົເລກ ພອ້ມທງັ

ຂຽນຄໍາອະທບິາຍໃສ່ໃບກດິຈະກໍາຂອງໃຜລາວໂດຍທີ່ ບ່ໍໃຫເ້ຂາົ

ເຈົາ້ກ່າຍກນັ. 

7. ຂໍສ້ະເໜແີນະ 

 ຜນົຂອງການຄົນ້ຄວາ້ນີສ້ະແດງໃຫເ້ຫນັວ່ານກັສກຶສາຄູ

ອະນຸບານປີທີ່  1 ມຫຼີາກຫຼາຍແນວຄວາມຄດິໃນການແບ່ງສ່ວນ 

ແຕ່ຍງັມຂໍີຈ້າໍກດັໃນດາ້ນຂະບວນການຄໍານວນ ແລະ ດາ້ນມະໂນ

ພາບຂອງເລກສ່ວນ ໂດຍສະເພາະການບວກເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຕ່າງ

ກນັ. ສໍາລບັການຮຽນການສອນໃນຫວົຂໍດ້ັ່ ງກ່າວຜູສ້ອນຄວນສາ້ງ

ຄວາມສໍານກຶພືນ້ຖານໃຫກ້ບັນກັສກຶສາໃຫແ້ໜນ້ດວ້ຍການເອາົ

ວດັຖຸຈງິມາໃຫນ້ກັສກຶສາໄດທ້ດົລອງແບ່ງສ່ວນ ແລະ ລວມເຂົາ້

ກນັ ແລວ້ຂຽນຜນົການທດົລອງອອກມາ. ຈາກນັນ້ໃຫນ້ກັສກຶສາ

ສມົທຽບລະຫວ່າງການຄໍານວນຕາມຫຼກັການຄະນດິສາດ ກບັ

ການປະຕບິກັຕວົຈງິ ວ່າມຄີວາມແຕກກ່າງກນັແນວໃດ. ຄູສອນ

ຄວນເນັນ້ໃຫນ້ກັສກຶສາເຂົາ້ໃຈເຖງິຄວາມສໍາພນັກນັລະຫວ່າງຈາໍ

ນວນພູດ ແລະ ພູດ ແລະ ການທຽບເທົ່ າກນັຂອງເລກສ່ວນ ເພື່ ອ

ໃຫເ້ຂາົເຈົາ້ມຄິວາມລະມດັລະວງັຢູ່ສະເໝໃີນເວລາຄດິໄລ່. 

 ການສກຶສາຄັງ້ນີໄ້ດເ້ນັນ້ໜກັໃສ່ແນວຄວາມຄດິດາ້ນ

ຄະນດິສາດຂອງກຸ່ມເປັນຫຼກັ ແລະ ເອາົໃຈໃສ່ເປັນພເິສດສະເພາະ

ໃບກດິຈະກາໍກບັຄໍາອະທບິາຍ. ສໍາລບັການສກຶສາຄັງ້ຕ່ໍໄປຄວນລງົ

ເລກິເປັນບຸກຄນົດວ້ຍການໃຫເ້ຂາົເຈົາ້ແກບ້ດົເລກ ພອ້ມທງັຂຽນ

ຄໍາອະທບິາຍໃສ່ໃບກດິຈະກໍາຂອງໃຜລາວໂດຍທີ່ ບ່ໍໃຫເ້ຂາົເຈົາ້

ກ່າຍກນັ. ເຊິ່ ງຄໍາຖາມສໍາລບັການສກຶສາອາດຖາມວ່າ ແນວຄວາມ

ຄດິດາ້ນຄະນດິສາດຂອງນກັສກຶສາແຕ່ລະຄນົກ່ຽວກບັການບວກ

ເລກສ່ວນທີ່ ມພູີດຄກືນັ ແລະ ຕ່າງກນັ ມຄີວາມແຕກຕ່າງກນັແນວ

ໃດ? ຫຼ ືຜູສ້ກຶສາອາດສກຶສາວ່າ ຄວາມຮູກ່້ຽວກບັເລກສ່ວນຂອງ

ນັກສຶກສາຄູຢູ່ໃນລະດັບບໃດ? ນອກນັນ້ ແນະນໍາໃຊກ້ບັກຸ່ມ 

ຕວົຢ່າງຂະໜາດໃຫຍ່ຂຶນ້ ພອ້ມກບັປຽບທຽບກບັສະຖາບນັອື່ ນ. 

8. ຂໍຈ້າໍກດັຂອງການຄົນ້ຄວ້າ 

 ການສກຶສາການສອນຄັງ້ນີຍ້ງັບ່ໍທນັກວມຂໍມູ້ນການສໍາ

ພາດ, ແນວຄວາມຄດິຂອງກຸ່ມອາດປິດບງັແນວຄວາມຄດິຂອງບຸກ

ຄນົ. ຍງັມຫຼີາຍແນວຄວາມຄດິດາ້ນຄະນດິສາດໃນລກັສະນະເປັນ

ບຸກຄນົທີ່ ຄະນະສກຶສາການສອນບ່ໍສາມາດເກບັກໍາໄດໝ້ດົ. ກດິ

ຈະກໍາການສອນບ່ໍໄດໃ້ຊວ້ດັຖຸຈງິ ແຕ່ເປັນພຽງຮູບພາບເທົ່ ານັນ້ 

ເຊິ່ ງອາດສາ້ງຄວາມຫຍຸງ້ຍາກໃຫນ້ກັສກຶສາບ່ໍສາມາດສໍານກຶ ແລະ 

ເຂົາ້ໃຈມະໂນພາບຂອງເລກສ່ວນຢ່າງເລກິເຊິ່ ງໄດ.້ 

 



Shingphachanh, Vilavongsa, Viengthala, Dalavong, Phatkomkham, 2025 
 

 323 

9. ເອກະສານອາ້ງອງີ 

ຂວນັ ເພຍຊາ້ຍ ແລະ ພນິຍາພນັ ຣ່ວມຊາດ. (2011). ການໃຫເ້ຫດຜນົເຊງິສດັສ່ວນ. ເຂົາ້ວນັທ ີ 10/6/2024 ຈາກ 

 http://ejournals.swu.ac.th/index.php/JSTEL/article /viewFile/ 3884/3857. 

ກະຊວງສກຶສາທກິານ ແລະ ກລິາ. (2020). ຄູ່ມຄືະນດິສາດຊັນ້ປະຖມົສກຶສາປີທີ່  2. ນະຄອນຫຼວງວຽງ ຈນັ: ບໍລສິດັວສິາ ຫະກດິ

 ໂຮງພມິແຫ່ງລດັ. 

ລກັສະນາ ຕົນ້ຈນັ, ນະລມຶນົ ຊ່າງສ ີແລະ ກຽດຕ ິແສງອາລຸນ. (2017). ຄວາມເຂົາ້ໃຈເລື່ ອງເລກສ່ວນຂອງ ນກັຮຽນໃນຊັນ້ ຮຽນຄະ

 ນດິສາດທີ່ ໃຊກ້ານສກຶສາຊັນ້ຮຽນ ແລະ ວທິກີານແບບເປີດ. The second Annual Meeting in Mathematics. 

 Chiangmai University, Chiangmai, Thailand. 
Adu-Gyamfi, K., Schwartz, C. S., Sinicrope, R., & Bossé, M. J. (2019). Making sense of fraction division:  domain 
 and representation knowledge of preservice elementary teachers on a fraction division 
 task. Mathematics Education Research Journal, 31(4), 507-528. 
Baroody, A. J. (1992). The development of preschoolers’ counting skills and principles. In J. Bideaud, C. Meljac, 
 & J.-P. Fischer (Eds.), Pathways to number (pp. 99–126). Hillsdale, NJ: LEA. 
Burgos, M., & Godino, J. D. (2020). Prospective primary school teachers’ competence for analysing the 
 difficulties in solving proportionality problem. Mathematics Education Research Journal, 1-23. 
Chinnappan, M. (2000). Preservice teachers’ understanding and representation  of fractions in a  JavaBars 
 environment. Mathematics Education Research Journal, 12(3), 234-253. 
Chinnappan, M., & Forrester, T. (2014). Generating procedural and conceptual  knowledge of fractions  by pre-
 service teachers. Mathematics Education Research Journal, 26(4), 871-896. 
Getenet, S., & Callingham, R. (2021). Teaching interrelated concepts of fraction  for understanding and 
 teacher’s pedagogical content knowledge. Mathematics Education Research Journal, 33(2), 201- 221. 
Hiebert, J., & Lefevre, P. (1986). Conceptual and procedural knowledge in mathematics: An introductory analysis. 
 In J. Hiebert (Ed.), Conceptual and procedural knowledge: The case of  mathematics (pp. 1–27). Hillsdale: 
 Lawrence Erlbaum Associates.  
Howard, A. C. (1991). Addition of Fractions—The Unrecognized Problem. The  Mathematics Teacher, 84(9), 
 710-713. 
Johar, R., Patahuddin, S. M., & Widjaja, W. (2017). Linking pre-service teachers’ questioning and 
 students’ strategies in solving contextual problems: A case study in Indonesia and the Netherlands. The 
 Mathematics Enthusiast, 14(1), 101-128. 
Lamon, S. (2007). Rational numbers and proportional reasoning: Toward a theoretical framework  for 
 research. In F. K. Lester (Ed.), Second handbook of research on mathematics teaching and learning (pp. 
 629 – 667). Charlotte, NC: Information Age. 
Lestiana, H. T., Rejeki, S., & Setyawan, F. (2017). Identifying Students’ Errors on  Fractions. JRAMathEdu 
 (Journal of Research and Advances in Mathematics Education), 1(2), 131-139. 
Lovin, L. H., Stevens, A. L., Siegfried, J., Wilkins, J. L., & Norton, A. (2018). Pre-K-8 prospective teachers’ 
 understanding of fractions: An extension  of fractions schemes and operations research. Journal of 
 Mathematics Teacher Education, 21(3), 207-235. 
Merriam, S. B. (2009). Qualitative research: A guide to design and implementation. Jossey-Bass. 
 Peck, D. M., & Jencks, S. M. (1981). Conceptual issues in the teaching and learning of fractions.  Journal 
 for Research in Mathematics Education, 12, 339–348. 
Rayner, V., Pitsolantis, N., & Osana, H. (2009). Mathematics anxiety in preservice teachers: Its  relationship to 
 their conceptual and procedural knowledge of fractions. Mathematics Education  Research Journal, 21(3), 
 60-85. 
Siegler, R. S., Fazio, L. K., Bailey, D. H., & Zhou, X. (2013). Fractions: The new frontier for theories of 
 numerical development. Trends in cognitive sciences, 17(1), 13-19. 
Shaughnessy, M., DeFino, R., Pfaff, E., & Blunk, M. (2020). I think I made a mistake: How do  prospective 
 teachers elicit the thinking of a student who  has made a mistake? Journal of Mathematics Teacher 
 Education, 1-25. 
Skemp, R. R. (1976). Relational Understanding and Instrumental Understanding. The Arithmetic Teacher. 
 https://doi.org/10.1017/CBO9781107415324.004  



Journal of Science and Teacher Education (JLSTE), 1(2), 310-324 

 324 

Toluk-Uçar, Z. (2009). Developing pre-service teachers understanding of fractions through problem 
 posing. Teaching and Teacher Education, 25(1), 166-175. 
Ubah, I. J., & Bansilal, S. (2018). Pre-service primary Mathematics teachers' understanding of fractions: An action-
 process-object-schema perspective. South African Journal of Childhood Education, 8(2), 1-12. 
Vinner, S., Hershkowitz, R., & Bruckheimer, M. (1981). Some cognitive factors  as causes of mistakes in the 
 addition of fractions. Journal for Research  in Mathematics Education, 12(1), 70-76. 


