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ປະເມນີປະສດິທພິາບຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຂີເ້ຫຍືອ້ໃນຮູບເເບບ RDF-5  ທີ່ ມະຫາວທິະຍາໄລສະຫວນັນະເຂດ 

ສະຫວດັ ສດິທວິງົ *, ພຸດທະສອນ ຄວງວຈິດິ, ມະໂນລມົ ວງົແສນແກວ້, ພູຄໍາ ນຣິາວນັ ແລະ ລດັຕະນາ ແກວ້ສວີງົສາ 

ພາກວຊິາ ວທິະຍາສາດສິ່ ງແວດລອ້ມ, ຄະນະກະເສດສາດ ແລະ ສິ່ ງແວດລອ້ມ, ມະຫາວທິະຍາໄລ ສະຫວນັນະເຂດ 
 

ບດົຄດັຫຍໍ ້

ການສກຶສາຄັງ້ນີ ້ມຈີດຸປະສງົເພື່ ອສກຶສາປະສດິທພິາບຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຂີເ້ຫຍືອ້ RDF-5 ທີ່ ຜະລດິຈາກເສດວດັສະດຸທໍາ

ມະຊາດ ແລະ ວດັສະດຸເຫຼອືໃຊ ້ໄດແ້ກ່ ໃບໄມ,້ ກະໂປະໝາກພາ້ວ ແລະ ເຈຍ້ ໂດຍມຸ່ງເນັນ້ການວເິຄາະຄ່າຄວາມຮອ້ນ ແລະ ຄຸນລກັສະນະ

ທາງກາຍະພາບຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟ ຈາກສູດປະສມົ 3 ຮູບແບບ ຄ ືT1, T2 ແລະ T3 ການວເິຄາະຫາຄ່າຄວາມຮອ້ນ ໂດຍໃຊເ້ຄື່ ອງ Bomb 

Calorimeter ຕາມມາດຕະຖານຂອງ (ASTM 04809) ຜນົການທດົລອງພບົວ່າ ກອ້ນເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ສູດ T1, T2 ແລະ T3 ມຄ່ີາ

ຄວາມຮອ້ນເທົ່ າກບັ 4,090 Kcal/Kg, 5,697 Kcal/Kg ແລະ 6,096 Kcal/Kg ຕາມລໍາດບັ. ຈາກຜນົການສກຶສາພບົວ່າ: ກອ້ນເຊືອ້ໄຟ

ອດັແທ່ງ (RDF-5) ທີ່ ມປີະສດິທພິາບສູງສຸດ ແລະ ມຄຸີນສມົບດັທີ່ ເໝາະສມົຕາມເກນມາດຕະຖານ ແມ່ນສູດສ່ວນປະສມົສູດ T3 ຊິ່ ງສູດ

ນີແ້ມ່ນໃຫຄ່້າຄວາມຮອ້ນສູງ ແລະ ຄຸນລກັສະນະທາງກາຍະພາບທີ່ ດກີວ່າສູດ T1, T2 ໃນການທດົລອງຄັງ້ນີ.້ ນອກຈາກນັນ້ ຜນົຂອງການ

ວເິຄາະຄຸນລກັສະນະທາງກາຍະພາບ ພບົວ່າ: ເປີເຊນັຄວາມຊຸ່ມ T1, T2, T3 ມຄ່ີາເທົ່ າກບັ 10.26%, 16.26% ແລະ 17.95%, ເປີເຊນັ

ຄ່າສານລະເຫຍີ ມຄ່ີາເທົ່ າກບັ 46.87%, 56.36% ແລະ 64.21%, ເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າ ມຄ່ີາເທົ່ າກບັ 21.95%, 13.69% ແລະ 8.92%, 

ເປີເຊນັຄາບອນໃນກອ້ນຖ່ານ ເທົ່ າກບັ 43.36%, 47.95% ແລະ 50.60% ຕາມລໍາດບັ. ຈາກການພຈິາລະນາຜນົການສກຶສາ ໂດຍລວມ

ສາມາດສະຫຸຼບໄດວ່້າ ກອ້ນເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ສູດ T3 ມປີະສດິທພິາບດາ້ນຄ່າຄວາມຮອ້ນສູງ ແລະ ຄຸນລກັສະນະທາງກາຍະພາບດກີວ່າສູດ

ອື່ ນ ສ່ວນຜນົຂອງການວເິຄາະທາງສະຖຕິພິບົວ່າ ຄວາມສໍາພນັໄປໃນທດິທາງບວກລະຫວ່າງຄ່າຄວາມຮອ້ນກບັປະລມິານຄາບອນ ແລະ 

ສານລະເຫຍີ ໃນຂະນະດຽວກນັພບົວ່າ ປະລມິານຂີເ້ຖົ່ າສົ່ ງຜນົໃນທດິທາງລບົຕ່ໍຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟ. 
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Abstract 
This study aims to investigate the efficiency of Refuse Derived Fuel (RDF-5) briquettes produced from 

natural organic waste and residues—specifically leaves, coconut shells, and paper. The research focuses on 
analysing the heating value and physical characteristics of the fuel briquettes across three distinct mixture 
formulations: T1, T2, and T3. Heating value analysis was conducted using a Bomb Calorimeter in accordance with 
ASTM D4809 standards. The experimental results indicated that the heating values for RDF-5 formulations T1, 
T2, and T3 were 4,090 kcal/kg, 5,697 kcal/kg, and 6,096 kcal/kg, respectively. The findings revealed that the T3 
formulation exhibited the highest efficiency and met the standard criteria for suitable fuel properties. Specifically, 
T3 demonstrated a superior heating value and more favourable physical characteristics compared to formulations 
T1 and T2 in this experiment. Furthermore, the physical characteristic analysis yielded the following results for 
formulations T1, T2, and T3, respectively: moisture content of 10.26%, 16.26%, and 17.95%; volatile matter of 
46.87%, 56.36%, and 64.21%; ash content of 21.95%, 13.69%, and 8.92%; and fixed carbon content of 43.36%, 
47.95%, and 50.60%. Based on the overall assessment, it can be concluded that the T3 RDF-5 formulation possesses 
superior heating efficiency and physical characteristics compared to the other formulations. Additionally, statistical 
analysis indicated a positive correlation between heating value and both fixed carbon and volatile matter content. 
Conversely, ash content was found to have a negative correlation with the heating value of the fuel briquettes. 

Keywords: Refuse Derived Fuel (RDF-5), Heating Value, Solid Waste 
Management, Biomass, Briquettes, Renewable Energy. 
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1. ພາກສະເໜ ີ

1.1 ຄວາມເປັນມາ ແລະ ຄວາມສໍາຄນັຂອງບນັຫາ 

ພະລງັງານເປັນປັດໃຈພືນ້ຖານໃນການພດັທະນາປະເທດ 

ການເຕບີໂຕທາງເສດຖະກດິ ແລະ ການເພີ່ ມຈາໍນວນປະຊາກອນ

ໂລກ ມີຜົນໃຫຄ້ວາມຕອ້ງການໃຊພ້ະລັງງານເພີ່ ມຂຶນ້ ໃນປີ 

1988 ໂລກມຄີວາມຕອ້ງການໃຊນໍ້າ້ມນັດບິປະມານ 63.2 ລາ້ນ

ບາເຣວຕ່ໍມື ້ແລະ ອງົການພະລງັງານສາກນົ (IEA: International 

Energy Agency) ໄດຄ້າດຄະເນວ່າ ຄວາມຕອ້ງການໃຊນໍ້າ້ມນັ

ຂອງໂລກຈະເພີ່ ມຂຶນ້ເຖງິລະດບັ 90 ລາ້ນບາເຣວຕ່ໍມື ້ໃນປີ 2010 

ແລະ ຈະເພີ່ ມຂຶນ້ເຖງິ 120.9 ລາ້ນບາເຣວຕ່ໍມື ້ໃນປີ 2025. ເນື່ ອງ

ຈາກຄວາມຕອ້ງການນໍາ້ມນັດິບທີ່ ເພີ່ ມສູງຂຶນ້ຢ່າງຕ່ໍເນື່ ອງຂອງ

ຫຼາຍໆ ປະເທດ ເຊັ່ ນ ສາທາລະນະລດັປະຊາຊນົຈນີ ທີ່ ມຄີວາມ

ຕອ້ງການໃຊນໍ້າ້ມນັປິໂຕຣເລຍມເພີ່ ມຂຶນ້ປະມານ 3 ເທົ່ າ ເມື່ ອ

ທຽບກບັຄວາມຕອ້ງການນໍາ້ມນັປິໂຕຣເລຍມໃນປີ 2003 ດວ້ຍ

ເຫດຜນົຕ່າງໆ ເຫຼົ່ ານີ ້ເຮດັໃຫລ້າຄານໍາ້ມນັດບິເພີ່ ມສູງຂຶນ້ຈາກ

ປະມານ 22 ໂດລາສະຫະລດັຕ່ໍບາເຣວ ຂຶນ້ມາຢູ່ປະມານ 70–80 

ໂດລາສະຫະລດັຕ່ໍບາເຣວ ໃນປັດຈບຸນັ ແລະ ມແີນວໂນມ້ທີ່ ຈະ

ເພີ່ ມສູງຂຶນ້ອກີ. ໃນອະດດີທີ່ ຜ່ານມາການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມາໃຊເ້ປັນ

ເຊືອ້ໄຟ ສ່ວນໃຫຍ່ມກັຈະນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມາເຜາົໂດຍກງົ ຫຼ ືນໍາໄປ

ຜະລດິແກສັ ເຊິ່ ງຍງັໃຫຄ່້າຄວາມຮອ້ນຕ່ໍໍາ ເນື່ ອງຈາກຂີເ້ຫຍືອ້ສດົ

ມປີະລມິານຄວາມຊຸ່ມສູງພໍສມົຄວນ. ດັ່ ງນັນ້, ການວໄິຈນີຈ້ ຶ່ ງໄດ ້

ມຸ່ງເນັນ້ການສກຶສາ ແລະ ພດັທະນາເຊືອ້ໄຟຈາກຂີເ້ຫຍືອ້ທີ່ ຜ່ານ

ຂະບວນການບໍາບັດແບບຊີວະພາບ  (Biological Waste 

Treatment). ອງີຕາມການສກຶສາເບືອ້ງຕົນ້ຂອງ ສມົຊາຍ ມະນີ

ວນັ (2018) ພບົວ່າ: ຂີເ້ຫຍືອ້ທີ່ ຜ່ານຂະບວນການບໍາບດັທາງກນົ

ຈກັ ແລະ ຊີວະພາບ (Mechanical Biological Treatment: 

MBT) ຈະມຄ່ີາຄວາມຊຸ່ມຂອ້ນຂາ້ງຕ່ໍາ ແລະ ມຄ່ີາຄວາມຮອ້ນ

ສູງປະມານ 4,000–8,000 kcal/kg. ຂໍມູ້ນດັ່ ງກ່າວໄດນໍ້າມາເປັນ

ແນວທາງໃນການຜະລດິເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ໃຫມ້ຄີວາມໜາແໜນ້

ຫຼາຍກວ່າ 600 kg/m³ ໂດຍການປະສມົຮ່ວມກບັກາກຕະກອນ

ນໍາ້ມນັດິບ (ຈາກແຫ່ຼງລານຄວາຍ, ແຂວງກໍາແພງເພັດ) ພອ້ມ

ທງັສກຶສາຮູບແບບເຕກັໂນໂລຊທີີ່ ເໝາະສມົສໍາລບັການນໍາ RDF-

5 ໄປໃຊເ້ປັນພະລງັງານໃນການຜະລດິໄຟຟາ້ ແລະ ຄວາມຮອ້ນ. 



Journal of Science and Teacher Education (JLSTE), 2(1), 39-47 
P-ISSN: 3078-5405; E-ISSN: 3080-2628 

 

 41 

ປະຈບຸນັ ປະເທດລາວກໍາລງັປະສບົບນັຫາການຜັນຜວນ

ຂອງລາຄາພະລງັງານ ແລະ ຄວາມບ່ໍໝັນ້ຄງົໃນຕະຫຼາດພະລງັງານ

ໂລກ ການຂາດແຄນຊບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດ ແລະ ການພຶ່ ງພາ

ການນໍາເຂົາ້ນໍາ້ມນັ ແລະ ກາສ ທໍາໃຫຕ້ົນ້ທນຶການໃຊພ້ະລງັງານ

ໃນຄວົເຮອືນ ແລະ ອຸດສາຫະ ກາໍສູງຂຶນ້ຢ່າງຕ່ໍເນື່ ອງ. ດັ່ ງນັນ້ ການ

ພດັທະນາແຫ່ຼງພະລງັງານທດົແທນຈາກວດັສະດຸເຫຼອືໃຊ ້ເຊັ່ ນ ຂີ ້

ເຫຍືອ້ຄວົເຮອືນ, ຂີເ້ຫຍືອ້ກະສກິາໍ (ເຊັ່ ນ ກະໂປະໝາກພາ້ວ, ໃບ

ໄມ ,້ ວັດຊະພືດ), ເຈຍ້ ແລະ ພລາສຕິກ ເປັນທາງເລືອກທີ່ ມ  ີ

ທ່າແຮງ ໃນການຫຸຼດຜ່ອນຕົນ້ທນຶ ແລະ ຫຸຼດຜ່ອນການ ເພິ່ ງພາ

ຈາກ ພາຍນອກ. ໜຶ່ ງໃນແນວທາງທີ່ ເໝາະສມົ ແລະ ເປັນທີ່ ນຍິມົ

ໃນປະຈຸບັນ ຄື ການແປຮູບຂີ ້ເຫຍືອ້ເ ປັນເຊືອ້ໄຟ RDF-5 
(Refuse Derived Fuel – Type 5).  

ປັດຈບຸນັ, ແຂວງສະຫວນັນະເຂດ ພບົກບັສິ່ ງທາ້ທາຍໃນ

ການຄຸມ້ຄອງຂີເ້ຫຍືອ້ທີ່ ເພີ່ ມຂຶນ້ ຕາມການຂະຫຍາຍຕວົຂອງ

ເສດຖະກິດ, ໂດຍສະເພາະແມ່ນການຖິມ້ຂີເ້ຫຍືອ້ແບບເປີດ 

(Open Dumping) ທີ່ ຍັ ງ ຂ າດກ ານແຍກປະ ເພດ ຢ່ າ ງມີ

ປະສດິທພິາບ. ໃນເຂດມະຫາວທິະຍາໄລສະຫວນັນະເຂດ ພບົວ່າ 

ມເີສດວດັສະດຸທໍາມະຊາດ ແລະ ເຈຍ້ ເປັນຈໍານວນຫຼາຍໃນແຕ່

ລະວັນ  ເຊິ່ ງສົ່ ງຜົນກະທົບຕ່ໍສິ່ ງແວດລ ້ອມ  ແລະ  ສູນເສຍ

ຊບັພະຍາກອນທີ່ ສາມາດນໍາມາໃຊປ້ະໂຫຍດໄດ.້ ດັ່ ງນັນ້, ການ

ປ່ຽນຂີເ້ຫຍືອ້ເຫຼົ່ ານີໃ້ຫເ້ປັນເຊືອ້ໄຟອັດແທ່ງ (RDF-5) ດວ້ຍ

ຂະບວນການບໍາບດັທາງຊວີະພາບ ຈຶ່ ງເປັນທາງເລອືກທີ່ ມທ່ີາແຮງ

ໃນການຫຸຼດຜ່ອນຕົນ້ທນຶການກໍາຈດັ ແລະ ສາ້ງພະລງັງານທດົ

ແທນທີ່ ຍນືຍງົໃຫແ້ກ່ທອ້ງຖິ່ ນ. RDF-5 ແມ່ນການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ທີ່

ຜ່ານການຄດັແຍກ ແລະ ປັບປຸງຄຸນນະພາບທາງກາຍະພາບ–ເຄມ ີ

ໃຫເ້ໝາະສມົຕ່ໍການໃຊເ້ປັນເຊືອ້ໄຟ ຂະບວນການນີບ່ໍ້ພຽງແຕ່

ຊ່ວຍຫຸຼດຜ່ອນປະລມິານຂີເ້ຫຍືອ້ ແຕ່ຍງັສາມາດຜະລດິພະລງັງານ

ໄດຫຼ້າຍຮູບແບບ ເຊັ່ ນ ພະລງັງານຄວາມຮອ້ນ ແລະ ພະລງັງານ

ໄຟຟາ້. ດວ້ຍຄວາມສໍາຄນັເຫຼົ່ ານີ ້ຜູສ້ກຶສາຈຶ່ ງໄດດໍ້າເນນີການສກຶ

ສາກ່ຽວກບັການຜະລດິເຊືອ້ໄຟຈາກກອ້ນຂີເ້ຫຍືອ້ອດັແທ່ງໃນຮູບ

ແບບ RDF-5 ໂດຍມຸ່ງເນັນ້ການຫາອັດຕາສ່ວນທີ່ ເໝາະສົມ

ລະຫວ່າງຂີເ້ຫຍືອ້ ແລະ ຕວົປະສານ ເພື່ ອເຮດັໃຫໄ້ດຜ້ະລດິຕະ

ພນັເຊືອ້ໄຟທີ່ ມຄຸີນນະພາບດີ ແລະ ຜ່ານການວເິຄາະຄ່າຄວາມ

ຮອ້ນ ເພື່ ອປະເມນີສກັຍະພາບຂອງການນໍາໃຊ ້ຜນົການສກຶສານີ ້

ສາມາດເປັນທາງເລືອກໃນການຈດັການຂີເ້ຫຍືອ້ຢ່າງຖືກຕອ້ງ 

ແລະ ຊ່ວຍຫຸຼດຜ່ອນຜນົກະທບົທາງສິ່ ງແວດລອ້ມໄດຢ່້າງມປີະ

ສດິທຜິນົ. 

1.2. ຄໍາຖາມຂອງການຄົນ້ຄວ້າ 

 ກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຈາກເສດວດັສະດຸທໍາມະຊາດ 

ແລະ ວດັສະດຸເຫຼອືໃຊ ້ໄດແ້ກ່: ໃບໄມ,້ ກະໂປະໝາກພາ້ວ ແລະ 

ເຈຍ້ ມຄ່ີາຄວາມຫຼາຍປານໃດ? 

1.3. ຈດຸປະສງົຂອງການຄົນ້ຄວາ້ 

 ເພື່ ອວເິຄາະຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ

ຈາກເສດວດັສະດຸທໍາມະຊາດ ແລະ ວດັສະດຸເຫຼອືໃຊ ້ໄດແ້ກ່: ໃບ

ໄມ,້ ກະໂປະໝາກພາ້ວ ແລະ ເຈຍ້. 

2. ບດົຄົນ້ຄວາ້ທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງ 

 ໃນພາກນີທ້ີມງານວິໄຈໄດຄ້ົນ້ຄວາ້ເອກະສານແນວ

ຄວາມຄດິ ແລະ ທດິສະດທີີ່ ກ່ຽວຂອ້ງກບັຫວົຂໍຄ້ົນ້ຄວາ້ດັ່ ງນີ:້ 

2.1 ປະເພດຂອງເຊືອ້ໄຟຈາກຂີເ້ຫຍືອ້ມູນຝອຍ RDF 
 ປະເພດຂອງຂີເ້ຫຍືອ້ເຊືອ້ໄຟ RDF ຕາມມາດຕະຖານ 

ASTM ເຊິ່ ງເປັນການແບ່ງຕາມລກັສະນະຂອງຂີເ້ຫຍືອ້ເຊືອ້ໄຟ 

ແລະ ຂະບວນການຈດັການຂີເ້ຫຍືອ້ ສາມາດແບ່ງອອກເປັນ 7 

ປະເພດ ດັ່ ງນີ ້

RDF-1 ແມ່ນ ການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມາໃຊເ້ປັນເຊືອ້ໄຟໃນສະພາບ

ເດມີທີ່ ເກບັຮວບຮວມມາ ໂດຍບ່ໍຜ່ານຂະບວນການແປຮູບ ແຕ່

ອາດຈະມກີານແຍກຊິນ້ສ່ວນທີ່ ມຂີະໜາດໃຫຍ່ອອກດວ້ຍມ ື

RDF-2 ແມ່ນ ການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ທີ່ ເກບັຮວບຮວມໄດມ້າຜ່ານ

ຂະບວນການຄດັແຍກສ່ວນທີ່ ບ່ໍສາມາດເຜາົໄໝໄ້ດ ້ເຊັ່ ນ ໂລຫະ 

ແລະ ແກວ້ ຈາກນັນ້ນໍາໄປຫຸຼດຂະໜາດມໂດຍການບດົ ຫຼ ືຕດັຂີ ້

ເຫຍືອ້ຢ່າງຫຍາບ 

RDF-3 ແມ່ນ ການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມາຜ່ານຂະບວນການເຊັ່ ນດຽວ

ກນັກບັ RDF-2 ແຕ່ຈະມກີານຫຸຼດຂະໜາດໃຫນ້ອ້ຍລງົ ຈນົເຮດັ

ໃຫ ້95% ຂອງຂີເ້ຫຍືອ້ມູນຝອຍທີ່ ຄັດແຍກແລວ້ ມຂີະໜາດ

ນອ້ຍກວ່າ  

RDF-4 ແມ່ນ ການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມູນຝອຍສ່ວນທີ່ ເຜາົໄໝໄ້ດ ້ມາ

ເຮດັໃຫຢູ່້ໃນຮູບຂອງຝຸ່ນລະອຽດ ໂດຍມຂີະໜາດນອ້ຍກວ່າ  

RDF-5 ແມ່ນ ການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມູນຝອຍສ່ວນທີ່ ເຜາົໄໝໄ້ດ ້ມາ

ຜ່ານຂະບວນການອດັແທ່ງ ໃຫມ້ຄີວາມໜາແໜນ້ຫຼາຍກວ່າ 600 

kg/m³ ໂດຍອາດຈະມກີານເພີ່ ມສ່ວນປະກອບອື່ ນໆ ເພື່ ອໃຫໄ້ດ ້

ຄຸນສມົບດັຕາມທີ່ ຕອ້ງການ 

RDF-6 ແມ່ນ ການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມູນຝອຍສ່ວນທີ່ ເຜາົໄໝໄ້ດ ້ມາ

ຜ່ານຂະບວນການໃຫຢູ່້ໃນຮູບຂອງເຊືອ້ໄຟແຫຼວ ຫຼ ືເຄິ່ ງແຂງເຄິ່ ງ

ແຫຼວ 

RDF-7 ແມ່ນ ການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ມູນຝອຍສ່ວນທີ່ ເຜາົໄໝໄ້ດ ້ມາ

ຜ່ານຂະບວນການແປຮູບເປັນແກສັ (Gasification) ເພື່ ອຜະລດິ
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ແກສັສງັເຄາະ (Syngas) ທີ່ ສາມາດນໍາໄປໃຊເ້ປັນແກສັເຊືອ້ໄຟ

ໄດ ້

ກົມພັດທະນາພະລັງ ງ ານທົດແທນ  ແລະ  ອະນຸລັກ

ພະລງັງານ (2014) ໄດກ່້າວວ່າ: ການເຜາົໄໝແ້ມ່ນປະຕກິລິຍິາ

ທາງເຄມີ ທີ່ ເກີດຈາກປະຕິກິລິຍາອົກຊີເດຊັນ (Oxidation) 

ລະຫວ່າງເຊືອ້ໄຟ ແລະ ອກົຊເີຈນ (O₂) ເຊິ່ ງຈະມກີານປົດປ່ອຍ

ພະລງັງານຄວາມຮອ້ນອອກມາ. ໃນຂະນະດຽວກນັ, ສານເດມີຈະ

ປ່ຽນສະພາບໄປເປັນສານປະກອບອັອກໄຊດ໌ (Oxides) ຫຼື 

ຜະລດິຕະພນັທີ່ ໄດຈ້າກການເຜາົໄໝ ້ເຊັ່ ນ: ຄາບອນໄດອອັກໄຊຕ ໌

(CO₂) ແລະ ນໍາ້ (H₂O). ທງັນີ,້ ຫາກການເຜາົໄໝບ່ໍ້ສມົບູນ ຈະ

ສົ່ ງຜນົໃຫເ້ກດີການສິນ້ເປືອງເຊືອ້ໄຟ ແລະ ກໍ່ ໃຫເ້ກດີມນົລະພດິ

ທາງອາກາດ. Anptec (2013) ໄດໃ້ຫທ້ດິສະດກ່ີຽວກບັເຊືອ້ໄຟ

ວ່າ: ເຊືອ້ໄຟແມ່ນສານທີ່ ເຜາົໄໝ ້ແລະ ໃຫພ້ະລງັງານຄວາມຮອ້ນ

ອອກຫຼາຍແລວ້ນໍາໄປໃຊປ້ະໂຫຍດໄດ ້ແລະ ອດັຕາການເກດີ

ປະຕກິລິຍິາການເຜາົໄໝນ້ັນ້ສາມາດຄວບຄຸມໄດ ້ໂດຍທີ່ ເຊືອ້ໄຟ

ເປັນສານປະກອບມຄີາບອນ ແລະ ໄນໂຕເຈນ ປະກອບເປັນສ່ວນ

ໃຫຍ່ ແລະ ເມື່ ອເກດີການເຜາົ ໄໝຈ້ະໄດຄ້າບອນໄດອອັກໄຊ.

ມູນລະນທິພິະລງັງານເພື່ ອສິ່ ງແວດລອ້ມ (2010) ໄດໃ້ຫນ້ຍິາມ

ວ່າ: ຂີເ້ຫຍືອ້ເຊືອ້ໄຟ (Refuse Derived Fuel: RDF) ໝາຍ

ເຖິງ ເປັນຮູບແບບຂອງການຈດັການຂີເ້ຫຍືອ້ເພື່ ອນໍາມາໃຊເ້ປັນ

ເຊືອ້ໄຟໂດຍການປັບປຸງ ແລະ ປ່ຽນແປງສະພາບຂອງຂີເ້ຫຍືອ້ໃຫ ້

ເປັນເຊືອ້ໄຟແຂງທີ່ ມຄຸີນສມົບດັໃນດາ້ນຄ່າຄວາມຮອ້ນ, ຄວາມ

ຊຸ່ມ, ຂະໜາດ ແລະ ຄວາມໜາແໜນ້ເໝາະສມົໃນການໃຊເ້ປັນ

ເຊືອ້ໄຟ. 

 ຂີເ້ຫຍືອ້ເຊືອ້ໄຟ ຫຼ ືRefuse Derived fuel ທີ່ ນຍິມົ

ຮອ້ງກນັວ່າ RDF ໝາຍເຖງິຂີເ້ຫຍືອ້ທີ່ ຜ່ານຂະບວນການຈດັການ

ຕ່າງໆ ເຊັ່ ນ: ການຄດັເເຍກວດັຖຸທີ່ ເຜາົໄໝໄ້ດອ້ອກ ດວ້ຍການບດົ 

ຫຼ ືຕດັຂີເ້ຫຍືອ້ເພື່ ອຫຸຼດຂະໜາດໃຫນ້ອ້ຍລງົ ເພື່ ອເປັນການປັບປຸງ 

ແລະ ແປສະພາບໃນການຜະລດິເຊືອ້ໄຟໃຫເ້ປັນກອ້ນແຂງທີ່ ມີ

ຄຸນສມົບດັທາງດາ້ນຄ່າຄວາມຮອ້ນ, ຄວາມຊຸ່ມ, ຄວາມໜາແໜນ້

ທີ່ ເໝາະສົມໃນການໃຊ ້ເຊື ້ອໄຟ . ສໍານັກງານມາດຕະຖານ

ຜະລດິຕະພນັອຸດສາຫະກໍາ (2004) ໄດໃ້ຫນ້ຍິາມວ່າ: ຄ່າຄວາມ

ຮອ້ນ (Heating Value) ໝາຍເຖິງ ພະລງັງາມຮອ້ນທີ່ ໄດຈ້າກ

ການເຜາົຖ່ານໜກັ 1 g ມຫີວົໜ່ວຍເປັນ Kcal/g ຕອ້ງບ່ໍໜອ້ຍ

ກວ່າ 5,000 Kcal/g ໃຊກ້ານທດົສອບຕາມ ASTM D 5865.

ປະລມິານຄວາມຊຸ່ມ (Moisture Content) ໝາຍເຖິງ ນໍາ້ໜກັ

ທີ່ ຢູ່ໃນໄມ ້ແລະ ວດັຊະພດຶມຄີວາມສໍາພນັຕ່ໍຄຸນສມົບດັຂອງໄມ ້

ແລະ ວດັຊະພດຶໃນດາ້ນຕ່າງໆ. ປະລມິານຄວາມຊູ່ມຕອ້ງບ່ໍເກນີ 

8%. ສຸທລິາ ສູນທາລາລກັ (2014) ໄດໃ້ຫນ້ຍິາມວ່າ: ປະລມິານ

ສານລະເຫຍີ (Volatile Matter) ໝາຍເຖິງ ສ່ວນຂອງເຊືອ້ໄຟ

ອດັເເທ່ງແຫຼງ້ ທີ່ ລເິຫຍີ ໄດເ້ມື່ ອນໍາໄປອບົທີ່ ອຸນຫະພູມ 750°c 

ເປັນເວລາ 1 ຊົ່ ວໂມງ ເຊິ່ ງເປັນສານປະກອບທີ່ ມຄີາບອນ, ອອັກຊີ

ເຈນ ແລະ ໄຮໂດຣເຈນ.ມະຫາວິທະຍາໄລຣາຊະພັດຍະລາ 

(2011) ໄດໃ້ຫນ້ຍິາມວ່າ: ຄວາມໜາແໜນ້ (Density) ໝາຍ

ເຖງິ ອດັຕາສ່ວນນໍາ້ໜກັຕ່ໍໜ່ວຍປະລມິານທີ່ ວດັຖຸມຄີວາມໜາແ

ໜນ້ຫຼາຍຂຶນ້ ມວນສານຕ່ໍໜ່ວຍບໍລມິາດກໍ່ ຍງັຫຼາຍຂຶນ້. ວດັຖຸທີ່ ມີ

ຄວາມໜາແໜນ້ສູງຈະມບໍີລມິາດໜອ້ຍກວ່າ ວດັຖຸທີ່ ມຄີວາມໜ

າແໜນ້ຕ່ໍາທີ່ ມີມວນສານເທົ່ າກັນ. ສໍານັກງານມາດຕະຖານ

ຜະລດິຕະພນັອຸດສາຫະກໍາ (2004) ໄດໃ້ຫນ້ຍິາມວ່າ: ປະລມິານ

ເຖົ່ າ (Ash Content) ໝາຍເຖງິ ຮອ້ຍລະປະລມິານສານທີ່ ເຫຼອື

ຈາກການເຜາົຖ່ານຈນົມນໍີາ້ໜກັຄງົທີ່ ທີ່ ອຸນຫະພູມ 700-750 °c 

ການວເິຄາະຕາມມາດຕະຖານ ASTM D 5142 ໂດຍຕວົຢ່າງຈະ

ຖືກເຜາົຈນົກະຖັງໄດນໍ້າ້ໜກັຂອງຖວ້ຍທນົໄຟລວມກບັນໍາ້ໜກັ

ຂອງເທົ່ າທີ່ ເຫຼ ືອຄົງທີ່ ແລວ້ຄໍານວນປະລິມານເທົ່ າຈາກນໍາ້ໜັກ

ຕວົຢ່າງທີ່ ເຫຼອືຢູ່ພາຍຫຼງັການເຜາົສໍາເລດັ. ສໍານກັງານມາດຕະຖານ

ຜະລດິຕະພນັອຸດສາຫະກໍາ (2004) ໄດໃ້ຫນ້ຍິາມວ່າ: ປະລມິານ

ຄາບອນຄງົທີ່  (Fixed Carbon) ໝາຍເຖງິ ປະລມິານຄາບອນທີ່

ມຄ່ີາຄງົຕວົສູງຂຶນ້ ຖ່ານມຄີວາມໜາແໜນ້ ແລະ ໜກັຂຶນ້ຈຶ່ ງລຸກໄ

ໝໄ້ດດ້ົນ ຄ່າສານລະເຫີຍຈະຫຸຼດລົງເຮັດໃຫເ້ປັນເຊືອ້ໄຟທີ່ ມີ

ຄຸນະພາບບ່ໍແຕກງ່າຍ ແລະ ໃຫຄ້ວນັໜອ້ຍ. 

2.2 ບດົຄົນ້ຄວາ້ທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງ 

ວັດສະລາພອນ  ແລະ  ດາລິວັນ  (2017) ໄດ ້ສຶກສາ

ປຽບທຽບຄຸນສມົບດັຂອງເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຈາກເສດໃບໄມ ້ໂດຍ

ການນໍາໃຊເ້ຄື່ ອງອດັກນົຈກັສມົທຽບກບັການອດັດວ້ຍມ.ື ໃນ

ການວິໄຈໄດນໍ້າໃຊແ້ປ້ງມັນຕົນ້ ແລະ ນໍາ້ຢາງພາລາເປັນຕົວ

ປະສານ ໂດຍກໍານົດອັດຕາສ່ວນລະຫວ່າງເສດໃບໄມຕ່ໍ້ຕົວ

ປະສານ 5 ລະດັບ ຄື: 1:1, 1:1.1, 1:1.2, 1:1.3 ແລະ 1:1.4 

(kg/L). ຄຸນສົມບັດທາງດ ້ານເຊື ້ອໄຟໄດ ້ຖືກວິເຄາະຕາມ

ມາດຕະຖານ ASTM ແລະ ນໍາໄປສົມທຽບກບັມາດຕະຖານ

ຜະລິດຕະພັນຊຸມຊົນ (ມຜຊ) ສໍາລັບຖ່ານອັດແທ່ງ (ມຜຊ. 

236/2004) ແລະ ຖ່ານໄມຫຸ້ງຕົມ້ (ມຜຊ. 657/2004). ຜົນ

ການວເິຄາະຄຸນສມົບດັຂອງເຊືອ້ໄຟພບົວ່າ: ເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງທີ່

ຜະລດິດວ້ຍວທິີການອດັດວ້ຍມ ືມຄີວາມແຂງແຮງທາງກາຍະ

ພາບສູງ ແລະ ບ່ໍແຕກຫກັງ່າຍ. ເມື່ ອພຈິາລະນາດາ້ນຄຸນສມົບດັ

ຂອງເຊືອ້ໄຟຕາມມາດຕະຖານ ASTM ພບົວ່າ: ເຊືອ້ໄຟທີ່ ນໍາໃຊ ້

ນໍາ້ຢາງພາລາ ເປັນຕວົປະສານ ມຄຸີນສມົບດັຜ່ານເກນມາດຕະຖານ

ທງັໝດົ, ໃນຂະນະທີ່ ເຊືອ້ໄຟທີ່ ນໍາໃຊ ້ແປ້ງມນັຕົນ້ ມຄ່ີາຄວາມ

ຮອ້ນຕ່ໍາກວ່າມາດຕະຖານເລກັນອ້ຍ. ເຖງິຢ່າງໃດກໍຕາມ, ສໍາລບັ
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ການນໍາໃຊເ້ປັນເຊືອ້ໄຟທດົແທນຟືນໃນຊຸມຊນົ, ເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ

ທີ່ ນໍາໃຊແ້ປງ້ມນັຕົນ້ (ວທິອີດັດວ້ຍມ)ື ຖວ່ືາມຄີວາມເໝາະສມົທີ່

ສຸດ ໂດຍສະເພາະແມ່ນອດັຕາສ່ວນໃບໄມ ້1 kg ຕ່ໍຕວົປະສານ 

1.4 L. ເຊິ່ ງໃຫຄ່້າຄວາມຮອ້ນສູງເຖິງ 3,975.47 kcal/kg, ຄ່າ

ຄວາມຊຸ່ມ  4.24%, ປະລິມານສານລະເຫີຍ  3.31% ແລະ 

ປະລມິານເຖົ່ າ 7.47%. ຜນົການທດົສອບການເຜາົໄໝພ້ບົວ່າ ມີ

ໄລຍະເວລາການຕດິໄຟຍາວນານເຖງິ 24.48 ນາທ.ີ ຈາກການທດົ

ສອບຄວາມສໍາພນັລະຫວ່າງຄ່າຄວາມຮອ້ນກບັປະລມິານອດັຕາ

ສ່ວນຂອງຕວົປະສານທີ່ ເພີ່ ມຂຶນ້ T2 ມຄ່ີາ 0.9456 ມຄີວາມສໍາ

ພນັກນັໃນທາງສະຖິຕ.ິ ວະສນັ ແລະ ດວງກະມນົ (2016) ໄດ ້

ສກຶສາການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ຊຸມຊນົມາແປຮູບເປັນເຊືອ້ໄຟແຂງ ໂດຍມີ

ຈດຸປະສງົເພື່ ອສາ້ງຕວົແບບສາທດິການຜະລດິເຊືອ້ໄຟ RDF-5 

ຈາກຂີເ້ຫຍືອ້ພາຍໃນມະຫາວທິະຍາໄລຣາຊະພດັມະຫາສາລາ

ຄາມ. ນອກຈາກການສກຶສາກະບວນການຜະລດິແລວ້, ງານວໄິຈ

ດັ່ ງກ່າວ ຍງັໄດວ້ເິຄາະເຖິງຕົນ້ທນຶການຜະລດິເຊືອ້ໄຟ RDF-5 

ເພື່ ອປະເມນີຄວາມເປັນໄປໄດໃ້ນການນໍາໃຊເ້ປັນພະລງັງານທດົ

ແທນພາຍໃນສະຖາບນັການສກຶສາຢ່າງຍນືຍງົ.ຜນົການວໄິຈພບົ

ວ່າສາມາດຜະລດິເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ໄດ ້ແລະ ມຄຸີນສມົບດັຕ່າງໆ 

ຂອງເຊືອ້ໄຟເປັນໄປຕາມຄ່າມາດຕະຖານການຜະລດິເຊືອ້ໄຟຂີ ້

ເຫຍືອ້ RDF-5 ເປັນການນໍາຂີເ້ຫຍືອ້ພາຍໃນມະຫາວທິະໄລມາ

ຜະລດິເປັນກອ້ນເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ເຊິ່ ງຂີເ້ຫຍືອ້ທີ່ ນໍາມາໃຊໃ້ນ

ການຜະລດິເຊືອ້ໄຟຂີເ້ຫຍືອ້ RDF-5 ປະກອບດວ້ຍ: ພລາສຕກິ, 

ໃບໄມ ້ແລະ ເຈຍ້ ໂດຍໃຊເ້ເປງ້ມນັ ແລະ ປູນຂາວເປັນຕວົປະສມົ

ໂດຍເຮັດການສຶກສາ  5  ອັດຕາ ສ່ວນຄື:  1:1:1/0.0:.2, 
1.5:1:1/0.1:0.1, 1:1.5:1/0.1:0.1, 1:1:1.5/0.1:0.1, 
1:1:1/0.1:0.1 ຈາກການສກຶສານີພ້ບົວ່າເຊືອ້ໄຟຂີເ້ຫຍືອ້ RDF-

5 ອດັຕາສ່ວນທີ່  1:1:1/0.1:0.1 ເປັນອດັຕາສ່ວນທີ່ ມຄ່ີາຄວາມ

ຮອ້ນສູງສຸດທີ່  26.352 MJ/Kg ເຊິ່ ງບ່ໍຄວນໜອ້ຍກວ່າ 19.00 

MJ/Kg ຕາມຂໍກ້າໍນດົໃນມາດຕະຖານ ASTM ແລະ ພບົວ່າຕົນ້

ທນຶການຜະລດິຂອງເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ຢູ່ທີ່  2.645 ບາດ ຕ່ໍກອ້ນ.

ທນັວະຣດັ ແລະ ຄະນະ (2016) ໄດສ້ກຶສາແນວທາງການນໍາໃຊ ້

ປະໂຫຍດຈາກຂີເ້ຫຍືອ້ພາຍໃນມະຫາວທິະຍາໄລຣາຊະພດັພບູິນ

ສງົຄາມ ເພື່ ອຜະລດິເປັນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ (RDF-5). ໃນການທດົ

ລອງໄດນໍ້າໃຊຕ້ວົປະສານ 2 ຊະນດິ ຄ:ື ແປ້ງມນັຕົນ້ ແລະ ປູນ

ຂາວ ໂດຍກາໍນດົອດັຕາສ່ວນປະສມົລະຫວ່າງ ໃບໄມ,້ ເຈຍ້, ພລາ

ສະຕກິ ແລະ ຕວົປະສານ ເທົ່ າກບັ 1:1:1:0.6 ໂດຍນໍາ້ໜກັແຫງ້. 

ຂະບວນການຜະລິດແມ່ນນໍາໃຊເ້ຄື່ ອງອັດແບບກຽວ (Screw 

Press) ແລະ ນໍາຜະລດິຕະພນັທີ່ ໄດໄ້ປວເິຄາະຄຸນສມົບດັຕາມ

ມາດຕະຖານ ເຊິ່ ງປະກອບມ:ີ ການຫາຄ່າຄວາມໜາແໜນ້, ຄ່າ

ຄວາມຮອ້ນ ແລະ ປະລມິານເຖົ່ າ ເພື່ ອປະເມນີປະສດິທພິາບຂອງ

ເຊືອ້ໄຟ ຜນົການສກຶສາພບົວ່າ: ເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຂີເ້ຫຍືອ້ຈາກຕວົ

ປະສານແປງ້ມນັ ມຄ່ີາຄວາມໜາ  ແໜນ້, ຄ່າຄວາມຮອ້ນ ແລະ ຂີ ້

ເ ຖົ່ າ  ເ ທົ່ າ ກັ ນ  444.71±28.83 kg/m3, 5,521.35±33.41 

kcal/kg ແລະ 0.78±0.0058g/g ຕາມລໍາດບັ. 

3. ວທິດໍີາເນນີການຄົນ້ຄວາ້  

ການສກຶສານີເ້ປັນການ ທດົສອບກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງທີ່

ຜະລິດຈາກເສດວັດສະດຸທໍາມະຊາດ ແລະ ວັດສະດຸເຫຼືອໃຊ  ້

ໄດແ້ກ່: ໃບໄມ,້ ກະໂປະໝາກພາ້ວ ແລະ ເຈຍ້ ພອ້ມທງັໃຊຕ້ວົ

ປະສານຈາກແປງມນັຕົນ້, ປູນຂາວ ແລະ ນໍາ້. ການສກຶສາໄດຖ້ກື

ແບ່ງອອກ ດັ່ ງຕ່ໍໄປນີ:້ 

ການວເິຄາະຄຸນນະສມົບດັຂອງວດັສະດຸຕັງ້ຕົນ້ 

ດໍາເນນີການວເິຄາະຄຸນນະສມົບດັຂອງເສດເຈຍ້, ໃບໄມ,້ 

ກະໂປະໝາກພາ້ວ ແລະ ຕວົປະສານ ໂດຍການວເິຄາະຫາ: 

• ຄ່າຄວາມຮອ້ນ ຕາມມາດຕະຖານ ASTM D4809 

ໂດຍໃຊເ້ຄື່ ອງ Bomb Calorimeter 

• ປະລມິານຄວາມຊຸ່ມ (Moisture Content) ໂດຍໃຊ ້

Drying Oven Drying oven (BOV – F136F)  
ຂັນ້ຕອນນີມ້ ີເ ປົ້າໝາຍເພື່ ອປະເມີນຄຸນນະພາບ ແລະ 

ຄວາມເໝາະສມົຂອງວດັສະດຸກ່ອນການນໍາໄປອດັແທ່ງເປັນເຊືອ້

ໄຟ. 

ການວເິຄາະຄຸນນະພາບຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ 

ຫຼງັຈາກການຜະລດິກອ້ນເຊືອ້ໄຟໄດວ້ເິຄາະຄຸນນະພາບຕາມ

ມາດຕະຖານ ASTM D4809 ເພື່ ອກວດວດັຄ່າຕ່າງໆ ດັ່ ງນີ:້ 

• ຄ່າຄວາມຊຸ່ມ (Moisture) 

• ຄ່າຄາບອນແຂງ (Fixed Carbon) 

• ປະລມິານສານລະເຫຍີ (Volatile Matter) 

• ປະລມິານຂີເ້ຖົ່ າ (Ash Content) 

• ຄວາມໜາແໜນ້ (Density) 

• ຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງເຊືອ້ໄຟອັດແທ່ງ ໂດຍເຄື່ ອງ 

Bomb Calorimeter 
ການວເິຄາະນີເ້ປັນປັດໄຈສໍາຄນັໃນການປະເມນີປະສດິທ ິ

ພາບການເຜາົແລະຄຸນນະພາບຂອງເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ. 

3.1 ເຄື່ອງມ ືແລະ ອຸປະກອນ 

- ເຄື່ ອງອດັແທ່ງ: ໃຊເ້ຂົາ້ໃນການອດັແທ່ງຂີເ້ຫຍືອ້ເພື່ ອໃຫມ້ີ

ຄວາມແໜນ້. 

- ມດີຕດັ ຫຼ ືເຄື່ ອງບດົ: ໃຊເ້ຂົາ້ໃນການຕດັເຈຍ້, ກະໂປະ  ໝ

າກພາ້ວ, ໃບໄມ.້ 

- ເຕາົເຜາົ: ໃຊໄ້ວເ້ຜາົກະໂປະໝາກພາ້ວ. 
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- ຕູອ້ບົໄຟຟາ້ (Bio base Electric hot air Oven). 

- ເຄື່ ອງ (Bomb Calorimeter). 

-  ຖວ້ຍສໍາລບັໃສ່ຕວົຢ່າງ (Crucible). 

3.2 ວທິເີກບັກາໍຂໍມູ້ນ 

ການສກຶສາຄັງ້ນີ ້ເປັນການເກບັກາໍຂໍມູ້ນຂັນ້ພືນ້ຖານ 
(Primary Data) 

ໂດຍມກີານລວບລວມຂໍມູ້ນຈາກຜນົຂອງການວເິຄາະ ຈາກ

ຫອ້ງທດົລອງ ເຊັ່ ນ: ຂໍມູ້ນກ່ຽວກບັຄ່າຄວາມຮອ້ນ, ຄວາມຊຸ່ມ 

(Moisture), ປະລິມານຂີ ້ເຖົ່ າ  (Ash), ,  ສານລະເຫີຍໄດ ້ 

(Volatile Matter), ຄາບອນ (Fixed Carbon), ຄ່າຄວາມໜ

າແໜນ້ (Density) ແລະໄລຍະເວລາການເຜາົໄໝ ້ 

3.3. ການວເິຄາະຂໍມູ້ນ 

ກ. ການວເິຄາະຫາຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟ RDF-5 

 ນໍ າ ເຊື ້ອ ໄຟຂີ ້ເຫຍື ້ອໃນແ ຕ່ລະກ ້ອນມາວິ ເຄ າະຫາ

ປະສດິທພິາບຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ຕາມມາດຕະຖານຂອງ 

(ASTM 04809) ຄື: ຄ່າຄວາມຮອ້ນ ໂດຍການນໍາຕົວຢ່າງຂີ ້

ເຫຍືອ້ເຊືອ້ໄຟມາວເິຄາະໂດຍວທິ ີBomb Calorific Method 

ຄ່ າຄວາມຮ ້ອນທີ່ ໄດ ້ເອີ ້ນ ວ່ າ  Dry Said Calorific Value 

(DSCV) ເປັນຄ່າຄວາມຮອ້ນທີ່ ໄດຈ້າກການເຜາົໄໝຢ່້າງສມົບູນ.  

ຂ ການທດົສອບຫາຄຸນສມົບດັທາງກາຍະພາບ ແລະ ຄຸນສມົບດັ

ທາງດາ້ນຄວາມຮອ້ນ 

- ວເິຄາະຫາຄ່າຄວາມຊຸ່ມວເິຄາະຫາຄ່າຄວາມຊຸ່ມຂອງເຊືອ້ໄຟ ທງັ 

3 ສູດ ໂດຍນໍາກອ້ນເຊືອ້ໄຟໄປອົບໃນຕູແ້ຫງ້ Drying oven 

(BOV – F136F) ພາຍໃຕອຸ້ນຫະພູມປະມານ 103 °c ໂດຍໃຊ ້

ເວລາ 1 ຊົ່ ວໂມງ.  

- ສູດການຄດິໄລ່ຄວາມຊຸ່ມ   

M = ("#$"%)
"#

 × 100 

M = ປະລມິານຄວາມຊຸ່ມ (%) 

W1 = ນໍາ້ໜກັຂອງຖວ້ຍ ແລະ ຕວົຢ່າງກ່ອນອບົ (g) 

W2 = ນໍາ້ໜກັຂອງຖວ້ຍ ແລະ ຕວົຢ່າງຫຼງັອບົ (g) 

- ສູດຄດິໄລ່ສານລະເຫຍີ  

ນໍາ້ໜກັທີ່ ເສຍໄປ (weight loss), % = [(A – B)/A] × 100 

A = ນໍາ້ໜກັຕວົຢ່າງກ່ອນເຜາົ 

B = ນໍາ້ໜກັຕວົຢ່າງຫຼງັເຜາົ 

(Volatile matter), % = C – D - Ash 
C = ນໍາ້ໜກັຕວົຢ່າງທີ່ ເສຍໄປ (%) 

D = ຄວາມຊຸ່ມ (%) 

- ສູດຄດິໄລ່ຂີ່ ເທົ່ າ (ສໍາລານ, 2012)  

Ash (%) = ນໍາ້ໜກັຂີເ້ຖົ່ າ (g) × 100 / ນໍາ້ໜກັກ່ອນເຜາົ (g)  

- ສູດຄດິໄລ່ຄາບອນຄງົທ ີ(Adams et al.,1951)  
% Carbon = (100 – Ash) / 1.8 

- ວເິຄາະຫາຄ່າຄວາມຮອ້ນສູງສຸດຂອງເຊືອ້ໄຟຂີເ້ຫຍືອ້ RDF-5 

ໂດຍໃຊເ້ຄື່ ອງ (Bomb Calorimeter) ຫາຄ່າຄວາມຮອ້ນທີ່ ໄດ ້

ເອີນ້ວ່າ Ory Solid Calaric Value (OSCV) ຕາມມາດຕະ 

ຖານ ASTM 0480 ໂດຍການນໍາເຊືອ້ໄຟແຕ່ລະຕວົຢ່າງມາບດົ

ໃຫລ້ະອຽດ ແລວ້ອົບເພື່ ອໄລຄວາມຊຸ່ມ ແລວ້ອັດເປັນແທ່ງ

ກ່ອນນໍາເຂົາ້ເຄື່ ອງວເິຄາະ. 

- ການວິເຄາະຂໍມູ້ນໃຊໂ້ປຣແກຣມ Microsoft Excel ເພື່ ອ

ວເິຄາະຫາຄ່າເປີເຊນັ ຂອງປະລມິານຄວາມຊຸ່ມ (Moisture), ຄາ

ບອນ (Fixed Carbon), ສານລະເຫຍີໄດ ້(Volatile Matter), 

ປະລມິານຂີເ້ຖົ່ າ (Ash), ຜນົທດົລອງແມ່ນຈະໄດມ້າວເິຄາະຫາ

ຄວາມຄວາມສໍາພນັລະຫວ່າງຄວາມຮອ້ນກບັຄວາມຊຸ່ມ, ຄາບອນ

, ສານລະເຫຍີ, ປະລມິານຂີເ້ຖົ່ າ ໂດຍໃຊສ້ະຖຕິ ິCorrelations 

ໃນການວເິຄາະ. 

4. ຜນົການຄົນ້ຄວາ້ 

4. 1 ວເິຄາະຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຈາກເສດ

ວັດສະດຸທໍາມະຊາດ ແລະ ວັດສະດຸເຫຼອືໃຊ ້ໄດແ້ກ່: ໃບໄມ,້ 

ກະໂປະໝາກພາ້ວ ແລະ ເຈຍ້ 

- ເປີເຊນັຄວາມຊຸ່ມ 

ຈາກຜົນຂອງການວເິຄາະຄວາມຊຸ່ມ ຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັ

ແທ່ງຂີ ້ເຫຍືອ້  RDF-5 ດ້ວຍຕູ ້ອົບ  Drying oven (BOV – 

F136F) ທີ່ ອຸນຫະພູມ 103°c ໂດຍໃຊເ້ວລາໃນການອົບ 1 

ຊົ່ ວໂມງ ພບົວ່າ ເປີເຊນັ ຄ່າຄວາມຊຸ່ມຂອງ T1, T2, T3 ມຄ່ີາ

ເທົ່ າກບັ 10.26%, 16.26% ແລະ 17.96%; ຕາມລໍາດບັ ຜົນ

ຂອງສກຶສາພບົວ່າກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ ຂອງ T1, T2, T3 ຍງັ

ມຄ່ີາຄວາມຊຸ່ມສູງ.  
 

 
ຮູບ 1 ຜນົຂອງການວເິຄາະເປີເຊນັຂອງຄ່າຄວາມຊຸ່ມ 

- ເປີເຊນັສານລະເຫຍີ 

ຈາກຜນົຂອງການວເິຄາະຫາເປີເຊນັຄ່າສານລະເຫຍີໃນກອ້ນ

ຖ່ານຈາກສິ່ ງທດົລອງທງັສາມສູດ T1, T2, T3 ໂດຍໃຊເ້ຕາົເຜາົ
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ພົບວ່າ ເປີເຊັນສານລະເຫີຍຂອງສິ່ ງທົດລອງ ມີຄ່າເທົ່ າກັບ 

46.87%, 56.36% ແລະ 64.21%  ຈາກຜນົການສກຶສາພບົວ່າ 

ເປີເຊນັສານລະເຫຍີຂອງສິ່ ງທດົລອງ T2 ແລະ T3 ມຄ່ີາສູງກວ່າ 

T1 .  

 
ຮູບ 2 ຜນົຂອງການວເິຄາະເປີເຊນັຂອງເປີເຊນັສານລະເຫຍີ 

- ເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າ 

ຈາກການວເິຄາະຫາເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າໃນກອ້ນຖ່ານຈາກສິ່ ງທດົ

ລອງ T1, T2, T3 ພບົວ່າ ເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າຂອງສິ່ ງທດົລອງ ເຊິ່ ງມຄ່ີາ

ເທົ່ າກບັ 21.43%, 13.69% ແລະ 8.92%; ຈາກຜນົການສກຶສາ 

ເຫນັວ່າ ເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າຂອງສິ່ ງທດົລອງ T3 ມຄ່ີາຕ່ໍາກວ່າ T1, T2.    
 

 
ຮູບ 3 ຜນົຂອງການວເິຄາະເປີເຊນັຂອງຂີເ້ຖົ່ າ 

- ເປີເຊນັຄາບອນ 

ການວເິຄາະຫາເປີເຊນັຄາບອນໃນກອ້ນຖ່ານຈາກສິ່ ງທດົ

ລອງ  T1,  T2, T3 ພົບວ່າ  ເ ປີ ເຊັນ ຄ່ າບອນມີຄ່ າ  ເທົ່ າກັບ 

43.36%, 47.95% ແລະ 50.60% ຕາມລໍາດບັ, ໃນການສກຶສາ

ພບົວ່າເປີເຊນັຄາບອນໃນສິ່ ງທດົລອງ T2 ແລະ T3 ສູງກວ່າ T1.  

 
ຮູບ 4 ຜນົຂອງການວເິຄາະເປີເຊນັຂອງເປີເຊນັຄາບອນ 

- ຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ  
ຈາກຜນົຂອງການວເິຄາະຄ່າຄວາມຮອ້ນ  ໂດຍໃຊວ້ທິກີານ

ວິເຄາະໃນຮູບແບບຂອງ Bomb Calorific meter ທີ່ ເອີນ້ວ່າ 

Ory Solid Caloric Value (OSCV) ຕ າມມາດຕະຖານ 

ASTM 04809 ພບົວ່າຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງສິ່ ງທດົລອງ T1, T2, 

T3 ມີຄ່ າ ເທົ່ າກັບ  4,090 Kcal/Kg, 5,697 Kcal/Kg ແລະ 

6,096   Kcal/Kg. ເຊິ່ ງຜົນຂອງການສກຶສາ ພບົວ່າ ຄ່າຄວາມ

ຮອ້ນຂອງສິ່ ງທົດລອງ T2, T3 ມີຄ່າຄວາມຮອ້ນສູງກວ່າ T1 

ແລະ ຈາກຜນົການສກຶສາພບົວ່າ: ກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ (RDF-

5) ທີ່ ມປີະສດິທພິາບສູງສຸດ ແລະ ມຄຸີນສມົບດັທີ່ ເໝາະສມົຕາມ

ເກນມາດຕະຖານ ແມ່ນສູດສ່ວນປະສມົ T2 ແລະ T3. ເຊິ່ ງທງັ

ສອງສູດນີໃ້ຫຄ່້າຄວາມຮອ້ນ ແລະ ຄຸນລກັສະນະທາງກາຍະພາບ

ທີ່ ດກີວ່າສູດອື່ ນໆ ໃນການທດົລອງ. 
 

 
ຮູບ 5 ຜນົຂອງການວເິຄາະຄ່າຄວາມຮອ້ນ 

4.2 ສມົທຽບປະສດິທພິາບຄ່າທາງສະຖຕິຂິອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟ 

ອດັເເທ່ງຂີເ້ຫຍືອ້ RDF-5 

 ຈາກຜົນຂອງການວິເຄາະສະຖິຕິໃນຮູບແບບຂອງ 

Correlations ໂດຍນໍາຕວົປ່ຽນຕົນ້ຄ ືຄວາມຊຸ່ມ ແລະ ຕວົປ່ຽນ

ຕາມ ຄ ືຄວາມຮອ້ນ ພບົວ່າ ຄວາມສໍາພນັທງັສອງໄປໃນທດິທາງ

ບວກ 0.861 ໝາຍຄວາມວ່າ ເມື່ ອພຈິາລະນາຜນົການທດົລອງ
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ຂອງສູດທ ີ3 ເຫນັວ່າ ເປີເຊນັຄວາມຊຸ່ມຕ່ໍາ ສົ່ ງຜນົໃຫຄ່້າຄວາມ

ຮອ້ນຂອງສູດທ ີ3 ສູງຂຶນ້ຕາມ ແລະ ເມື່ ອພຈິາລະນາສໍາປະສດິ

ການພະຍາກອນ ພບົວ່າຄ່າ R2=0.74 ນັນ້ໝາຍຄວາມວ່າ ຄວາມ

ຊຸ່ມ ມຄີວາມສໍາພນັໄດເ້ຖງິ 74%.  

 ຄວາມສໍາພນັລະຫວ່າງຄາບອນ ແລະ ຄວາມຮອ້ນ ພບົ

ວ່າ ຄວາມສໍາພນັໄປໃນທດິທາງບວກ 0.941 ເມື່ ອພຈິາລະນາຈາກ

ຜນົການທດົລອງຂອງສູດທ ີ3 ເຫນັວ່າ ເປີເຊນັຄາບອນສູງ ສົ່ ງຜນົ

ໃຫຄ່້າຄວາມຮອ້ນຂອງສູດທ ີ3 ສູງຂຶນ້ຕາມ ເມື່ ອພຈິາລະນາສໍາ

ປະສດິການພະຍາກອນ ພບົວ່າຄ່າ R2=0.88 ນັນ້ໝາຍຄວາມວ່າ 

ຄາບອນ ມຄີວາມສໍາພນັໄດເ້ຖງິ 88%.  

 ຄວາມສໍາພນັລະຫວ່າງສານລະເຫຍີ ແລະ ຄວາມຮອ້ນ 

ພບົວ່າ ຄວາມສໍາພນັໄປໃນທດິທາງບວກ 0.911  ເມື່ ອພຈິາລະນາ

ຈາກຜົນການທົດລອງຂອງສູດທີ 3 ເຫັນວ່າ ເປີເຊັນສານລະ

ເຫຍີຕ່ໍາ ສົ່ ງຜນົໃຫຄ່້າຄວາມຮອ້ນຂອງສູດທ ີ3 ສູງຂຶນ້ຕາມ ເມື່ ອ

ພຈິາລະນາສໍາປະສດິການພະຍາກອນ ພບົວ່າຄ່າ R2=0.88 ນັນ້ 

ໝາຍຄວາມວ່າ ສານລະເຫຍີ ມຄີວາມສໍາພນັໄດເ້ຖງິ 88%. 

ຄວາມສໍາພັນລະຫວ່າງຂີເ້ຖົ່ າ ແລະ ຄວາມຮອ້ນ ແມ່ນມີ

ຄວາມສໍາພນັໄປໃນທດິທາງລບົ -0. 94 ເມື່ ອພຈິາລະນາຈາກຜນົ

ການທດົລອງຂອງສູດທ ີ3 ເຫນັວ່າ ເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າຕ່ໍາ ສົ່ ງຜນົໃຫຄ່້າ

ຄວາມຮອ້ນຂອງສູດທ ີ3 ສູງຂຶນ້ຕາມ ເມື່ ອພຈິາລະນາສໍາປະສດິ

ການພະຍາກອນ ພບົວ່າຄ່າ R2=0.88 ນັນ້ໝາຍຄວາມວ່າ ຂີ່ ເທົ່ າ 

ມຄີວາມສໍາພນັໄດເ້ຖງິ 88%.  

5. ອະພປິາຍຜນົ 

 ຈາກຜນົຂອງການທດົລອງຄັງ້ນີ ້ຈະເຫນັວ່າ ເປີເຊນັຄວາມ

ຊຸ່ມຂອງກອ້ງເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຂອ້ນຂາ້ງຈະມເີປີເຊນັຄວາມຊຸ່ມສູງ 

ເນື່ ອງຈາກວ່າຂັນ້ຕອນຂອງການອບົແມ່ນໃຊອຸ້ນຫະພູມໃນການ

ອບົທີ່ ຕ່ໍາກວ່າ 150°c ແລະ ໃຊເ້ວລາໃນການອບົໜອ້ຍ ເຊິ່ ງສົ່ ງ

ຜນົໃຫກ້ອ້ນເຊືອ້ໄຟມຄີວາມຊຸ່ມສູງ ນອກຈາກນີ ້ສູດທ ີ2 ແລະ 

3 ທີ່ ມເີປີເຊນັຄວາມຊຸ່ນສູງກວ່າສູດ 1 ແມ່ນຂຶນ້ກບັຊະນດິວດັຖຸ

ດບິທີ່ ນໍາມາໃຊໃ້ນການເຮດັກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ ແລະ ເມື່ ອນໍາ

ມາປຽບທຽບກບັຜນົການສກຶສາຂອງ ການ ວລຸິນພນັ ພອ້ມຄະ 

ນະ  (2017) ພບົວ່າ ປະລມິານຄວາມຊຸ່ມ (Moisture content) 

ຄກືານອບົທມີອຸີນຫະພູມສູງ 150°c ເປັນເວລາ 24 ຊົ່ ວໂມງ ຫຼ ື

ອບົຈນົໃຫນໍ້າ້ໜກັຄງົທີ່  ຜນົທດົລອງໂດຍມຄ່ີາຄວາມຊຸ່ມຢູ່ທິ່  

6.07%. 
ຜົນການສຶກສາ ເປີເຊັນສານລະເຫີຍຂອງກອ້ນຖ່ານອັດ

ແທ່ງທງັສາມສູດແມ່ນມຄ່ີາເປີເຊນັແຕກຕ່າງກນັ ເຊິ່ ງເປີເຊນັສານ

ລະເຫຍີຂອງສູດ (T3)  ມຄ່ີາສູງກວ່າ T2 ແລະ  T1 ຕາມລໍາດບັ 

ເມື່ ອພຈິາລະນາຜນົການສກຶສາພບົວ່າ ສູດທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງ

ກະໂປະໝາກພາ້ວຫຼາຍແມ່ນມເີປີເຊນັສານລະເຫຍີສູງກວ່າສູດທີ່

ມສ່ີວນປະສມົທີ່ ມໃີບໄມ ້ແລະ ເຈຍ້ ເມື່ ອປຽບທຽບຜນົການສກຶ

ສາ ພົບວ່າ ມເີປີເຊັນສານລະເຫີຍຂອງກອ້ນຖ່ານອັດແທ່ງຢູ່ທີ່  

46.87%, ເຊິ່ ງມຄີວາມໃກຄ້ຽງກບັ ຜນົການສກຶສາຂອງ ປະຖມົ

ສກົ (2019) ມເີປີເຊນັຂອງສານລະເຫຍີເທົ່ າກບັ 46.67%. 

 ຈາກການວເິຄາະຫາຄ່າເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟ

ອັດແທ່ງທັງສາມສິ່ ງທົດລອງ ເຫັນວ່າ T3  ມີຄ່າເປີເຊັນເທົ່ າ 

8.92% ນອ້ຍກວ່າ T2 ແລະ  T1 ຈາກຜນົຂອງການທດົລອງໄດ ້

ຊີໃ້ຫເ້ຫນັວ່າ ສິ່ ງທດົລອງທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກະໂປະໝາກພາ້ວ

ຫຼາຍ ຈະເຮດັໃຫເ້ປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຕ່ໍາກວ່າ 

ສິ່ ງທດົລອງທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງໃບໄມ ້ແລະ ເຈຍ້ ເມື່ ອທຽບ 

ຈາກຜນົການສກຶສາ ເຫນັວ່າ ເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າຂອງສິ່ ງທດົລອງ T3 

ແມ່ນມຄີວາມໃກຄ້ຽງກບັຜນົການສກຶສາຂອງ (ການ ແລະ ຄະນະ

, 2017) ທີ່ ໄດສ້ກຶສາການຜະລດິເຊືອ້ໄຟຖ່ານອດັແທ່ງ ຈາກເສດ

ວດັສະດຸເຫຼອືໃຊ ້ພບົວ່າເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າ 10.42%.  

 ຄ່າເປີເຊນັຄາບອນ ຂອງສິ່ ງທດົລອງ T3 ມຄ່ີາເທົ່ າກບັ 

50.60%  ສູງກວ່າ T1 ແລະ T2 ເນື່ ອງຈາກວ່າສູດ T3 ມສ່ີວນ

ປະສມົກະໂປະໝາກພາ້ວຫຼາຍກວ່າ ເຮດັໃຫມ້ເີປີເຊນັຄາບອນ

ຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງສູງຂຶນ້ ແລະ ສົ່ ງຜນົໃຫເ້ກດີການເຜາົ  

ໄໝເ້ພີ່ ມຂຶນ້, ຄວາມຮອ້ນເພີ່ ມ ຜນົການສກຶສາຄັງ້ນີແ້ມ່ນຄວາມ

ແຕກຕ່າງກບັຜນົການສກຶສາຂອງ ນະພາດາ ວຊິຽນພງົ ພອ້ມດວ້ຍ

ຄະນະ (2020) ທີ່ ພົບວ່າມີເປີເຊັນຄາບອນຄົງຕົວຢູ່ລະຫວ່າງ 
13.14%. 

 ຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ ທງັ 3 ສິ່ ງ

ທດົລອງ  ພບົວ່າ (T3)  ສູງກວ່າ T2 ແລະ  T1 ຈາກຜົນຂອງ

ການວເິຄາະໄດຊ້ີໃ້ຫເ້ຫນັວ່າ ຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັ

ແທ່ງ ທີ່ ມສ່ີວນປະສມົຂອງກະໂປະໝາກພາ້ວຫຼາຍ ສົ່ ງຜນົໃຫຄ່້າ

ຄວາມຮອ້ນສູງກວ່າ ຜນົຂອງການສກຶສາຄັງ້ນີ ້ພບົວ່າ ຄ່າຄວາມ

ຮອ້ນທງັສາມສູດສູງກວ່າ ຜນົການສກຶສາຂອງ ນະພາດາ (2020)  

ພບົວ່າຄ່າຄວາມຮອ້ນຢູ່ລະຫວ່າງ 3,583, 4,225 Kcal/Kg ແລະ 

ຜນົການສກຶສາຂອງ ສຸພະໄຊ ທໍາມະສລິຊິບັ (2015) ພບົວ່າ ຄ່າ

ຄວາມຮອ້ນແມ່ນຢູ່ລະຫວ່າງ  3,915.2 Kcal/Kg, 3,887.1 

Kcal/Kg, 3,878.55 Kcal/Kg ແລະ 3,813.6 Kcal/Kg. 

6. ສະຫຸຼບຜນົ 

 ການສກຶສາ ປະສດິທພິາບຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງຂີ ້

ເຫຍືອ້ RDF-5 ຈາກເສດວັດສະດຸທໍາມະຊາດ ແລະ ວັດສະດຸ

ເຫຼອືໃຊ ້ໄດແ້ກ່: ໃບໄມ ,້ ກະໂປະໝາກພາ້ວ ແລະ ເຈຍ້ ທີ່ ມີ

ອັດຕາສ່ວນປະສົມທີ່ ແຕກຕ່າງກນັ ໂດຍວິເຄາະຫາ ຄ່າຄວາມ
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ຮອ້ນ, ເປີເຊນັຄວາມຊຸ່ມ, ເປີເຊນັສານລະເຫຍີ, ເປີເຊນັຄາບອນ 

ແລະ ເປີເຊນັຂີ່ ເທົ່ າ ເຊິ່ ງຜນົຂອງການສກຶສາ ພບົວ່າ: ກອ້ນເຊືອ້ໄຟ 

RDF-5 ສູດ T1, T2 ແລະ T3 ມຄ່ີາຄວາມຮອ້ນເທົ່ າກບັ 4,090 

Kcal/Kg, 5,697 Kcal/Kg ແລະ 6,096 Kcal/Kg ຕາມລໍາ

ດບັ. ຈາກຜນົການສກຶສາພບົວ່າ: ກອ້ນເຊືອ້ໄຟອດັແທ່ງ (RDF-

5) ທີ່ ມປີະສດິທພິາບສູງສຸດ ແລະ ມຄຸີນສມົບດັທີ່ ເໝາະສມົຕາມ

ເກນມາດຕະຖານ ແມ່ນສູດສ່ວນປະສມົສູດ T3 ຊິ່ ງສູດນີແ້ມ່ນ

ໃຫຄ່້າຄວາມຮອ້ນສູງ ແລະ ຄຸນລກັສະນະທາງກາຍະພາບທີ່ ດກີ

ວ່າສູດ T1, T2 ໃນການທດົລອງຄັງ້ນີ.້ ນອກຈາກນັນ້ ຜນົຂອງ

ການວເິຄາະຄຸນລກັສະນະທາງກາຍະພາບ ພບົວ່າ: ເປີເຊນັຄວາມ

ຊຸ່ມ  T1, T2, T3 ມີຄ່ າ ເທົ່ າກັບ  10.26% , 16.26%  ແລະ 

17.95%; ເປີເຊັນຄ່າສານລະເຫີຍ ມີຄ່າເທົ່ າກັບ 46.87%, 

56.36% ແລະ 64.21%; ເປີເຊນັຂີເ້ຖົ່ າ ມຄ່ີາເທົ່ າກບັ 21.95%, 

13.69%; ແລະ 8.92%, ເປີເຊນັຄາບອນໃນກອ້ນຖ່ານ ເທົ່ າກບັ 

43.36%, 47.95% ແລະ 50.60%; ຕາມລໍາດັບ.. ຈາກການ

ພຈິາລະນາຜນົການສກຶສາໂດຍລວມສາມາດສະຫຸຼບໄດວ່້າ ກອ້ນ

ເຊືອ້ໄຟ RDF-5 ສູດ T3 ມປີະສດິທພິາບດາ້ນຄ່າຄວາມຮອ້ນສູງ 

ແລະ ຄຸນລກັສະນະທາງກາຍະພາບດກີວ່າສູດອື່ ນ ສ່ວນຜນົຂອງ

ການວເິຄາະທາງສະຖຕິພິບົວ່າ ຄວາມສໍາພນັໄປໃນທດິທາງບວກ

ລະຫວ່າງຄ່າຄວາມຮອ້ນກບັປະລມິານຄາບອນ ແລະ ສານລະເຫຍີ 

ໃນຂະນະດຽວກນັພບົວ່າ ປະລມິານຂີເ້ຖົ່ າສົ່ ງຜນົໃນທດິທາງລບົຕ່ໍ

ຄ່າຄວາມຮອ້ນຂອງກອ້ນເຊືອ້ໄຟ. 

 7. ຂໍສ້ະເໜແີນະ 

ຜນົງານວໄິຈເປັນຖານຂໍມູ້ນໃຫແ້ກ່ການວາງແຜນໃນການ

ຈດັການສິ່ ງເສດເຫຼອືໃນອະນາຄດົເພື່ ອຮອງຮບັການປ່ຽນແປງ

ພະລງັງານ ແລະ ເປັນປະໂຫຍດຕ່ໍປະຊາຊນົໃນດາ້ນການນໍາໃຊ ້

ປະໂຫຍດຈາກວດັສະດຸເຫຼອືໃຊໃ້ນຄວົເຮອືນ. 

ສໍາລັບການຄົນ້ຄວາ້ວິໄຈ ແມ່ນສະເໜີໃຫມ້ກີານສຶກສາ

ຄວາມຄຸມ້ທາງດາ້ນຕົນ້ທນຶການຜະລດິ ແລະ ສະເໜໃີຫມ້ກີານ

ສກຶສາການນໍາໃຊສ້ິ່ ງເສດເຫຼອືຊະນດິອຶ່ ນ ເພື່ ອເປັນທາງເລອືກໃຫ ້

ແກ່ປະຊາຊນົນໍາເອາົໃຊໃ້ນການຜະລດິພະລງັງານທດົແທນໃນ
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